
�ëàâà 2Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿýêîíîäèíàìèêèÂ ýòîé ãëàâå îáñóæäàþòñÿ ïîíÿòèÿ è êîíöåïöèè, ââåäåííûå èññëåäîâàòå-ëÿìè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê (Blaug,1997) è íåîáõîäèìûå äëÿ îïèñàíèÿ ÿâëåíèé îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâàè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà. �ëàâíàÿ öåïî÷êà îïðåäåëåíèé âûãëÿäèò ñëåäóþ-ùèì îáðàçîì: ïðîäóêò � âûïóñê � èíâåñòèöèè � ïðîèçâîäñòâåííîå îáîðó-äîâàíèå (îñíîâíîé êàïèòàë). Ïîñëåäíèå ïîíÿòèå îáîçíà÷àåò îöåíêó ñîâî-êóïíîñòè ðåàëüíûõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà: çäàíèé, èíñòðóìåíòîâ è ìàøèí,èñïîëüçóåìûå â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà. ß ñòàðàëñÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ òðàäè-öèîííîãî ïîíèìàíèÿ âñåõ òåðìèíîâ, ÷òîáû ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü äëÿîöåíêè ñïðàâåäëèâîñòè óòâåðæäåíèé äîñòóïíûå ñòàòèñòè÷åñêèå îöåíêè ñî-îòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí. Â ýòîé è ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ, äëÿ èëëþñòðàöèèèñïîëüçóþòñÿ ñîáðàííûå â ïðèëîæåíèèõ Â è Ñ âðåìåíí�ûå ðÿäû äëÿ íåêî-òîðûõ âåëè÷èí â ýêîíîìèêàõ ÑØÀ è �îññèè.2.1 Î êëàññè�èêàöèè ïðîäóêòîâÅñëè èññëåäîâàòåëè æåëàþò èìåòü äåòàëüíîå îïèñàíèå �óíêöèî-íèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìû, òî ðàçíîîáðàçèå ýêîíîìè÷åñêîéäåÿòåëüíîñòè äîëæíî áûòü ïðèíÿòî âî âíèìàíèå, äëÿ ÷åãî íåîáõîäè-ìà íåêîòîðàÿ êëàññè�èêàöèÿ ïðîäóêòîâ, ñîîòâåòñòâåííî êîòîðîé âñÿïðîèçâîäñòâåííàÿ ñèñòåìà ðàçáèâàåòñÿ íà îòðàñëè (ñåêòîðà) (Leontief,1936, 1941, 1980; Sra�a, 1975; Pasinetti, 1977). �àçäåëåíèå ýêîíîìèêè íàîòðàñëè ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì, ÷èñëî îòðàñëåé çàâèñèò îò öåëåé, êî-49



50 �ëàâà 2òîðûå ïðåñëåäóåò èññëåäîâàòåëü. Òàê, äëÿ òåêóùåãî îïèñàíèÿ è ïëàíè-ðîâàíèÿ, ýêîíîìèêà ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà íå áîëåå ÷åì íåñêîëüêîñîòåí îòðàñëåé. Ïðèìåð ðàáî÷åé êëàññè�èêàöèè ìîæåò áûòü íàéäåí âïðèëîæåíèè À: íîìåíêëàòóðíûé ñïèñîê ïðîäóêòîâ è îòðàñëåé âêëþ-÷àåò, ïî-âîçìîæíîñòè, âñå âèäû äåÿòåëüíîñòè. Òåì íå ìåíåå, â ëþáîìîáùåñòâå âíå î�èöèàëüíîãî ó÷¼òà, íåñìîòðÿ íà òåíäåíöèþ ê ðàñøèðå-íèþ îáëàñòåé ó÷¼òà (ñì., íàïðèìåð, Eurostat, 2013), îñòàåòñÿ òåíåâàÿ(íåâèäèìàÿ äëÿ î��èöèàëüíîé ñòàòèñòèêè) ýêîíîìè÷åñêàÿ äåÿòåëü-íîñòü, ê êîòîðîé îòíîñÿò íåîò÷óæäàåìóþ õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü(ðàáîòó äëÿ ñåáÿ: ïðèãîòîâëåíèå ïèùè, óáîðêó êâàðòèðû, ìåëêèé ðå-ìîíò áûòîâîé òåõíèêè) è íåëåãèòèìíóþ (â òîì ÷èñëå, êðèìèíàëüíóþ)äåÿòåëüíîñòü.Äëÿ àíàëèçà îñíîâíûõ ÿâëåíèé íàðîäíîå õîçÿéñòâî ìîæåò áûòüðàçáèòî âñåãî íà íåñêîëüêî îòðàñëåé (Leontief, 1941, 1986). Óäîáíîéîêàçûâàåòñÿ òð¼õ-îòðàñëåâàÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ îáîáùàåò èñïîëüçóåìóþâ Ñîâåòñêîì Ñîþçå ñõåìó ïðîèçâîäñòâà ñ äâóìÿ ïîäðàçäåëåíèÿìè (îò-ðàñëÿìè): ïåðâîå ïîäðàçäåëåíèå âûïóñêàëî ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà, âòî-ðîå � ïðåäìåòû ïîòðåáëåíèÿ. Ñëåäóÿ Ìàðêñó (1867), â Ñîâåòñêîì Ñî-þçå ïîëàãàëè, ÷òî äåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëåé, âðà÷åé, àäâîêàòîâ, �èíàí-ñèñòîâ, ÷èíîâíèêîâ è ìíîãèõ äðóãèõ ÷ëåíîâ îáùåñòâà íå ÿâëÿåòñÿ ïðî-èçâîäèòåëüíîé, òî åñòü íå ñîçäà¼ò ñòîèìîñòè, è íå âîçíèêàåò íåîáõî-äèìîñòè âêëþ÷åíèÿ òàêîãî ðîäà äåÿòåëüíîñòè â ñõåìó ïðîèçâîäñòâà.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàòåëè ïðèøëè ê óáåæäåíèþ, ÷òî äëÿ áî-ëåå ïîëíîãî îïèñàíèÿ �óíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìûñëåäóåò ó÷èòûâàòü äåÿòåëüíîñòü âñÿêîãî ðîäà, ñîçäàþùóþ íå òîëüêîìàòåðèàëüíûå, íî è íåìàòåðèàëüíûå ïðîäóêòû1, è ïîòîìó ïðîñòåéøàÿìîäåëü ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìû ñîñòîèò èç òðåõ ñåêòîðîâ:1. Ïåðâûé ñåêòîð ïîãëîùàåò ïðèðîäíûå ðåñóðñû è èñïîëüçóåò ñâîèñîáñòâåííûå ïðîäóêòû è ïðîäóêòû âòîðîãî ñåêòîðà äëÿ ïðîèç-âîäñòâà ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà è âñåõ ìàòåðèàëüíûõ ïðîäóêòîâ,íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà âî âñåõ îòðàñëÿõ. Â ñåêòîð âêëþ-1Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî �îðìàëüíàÿ íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ òðåòüåãî ñåêòî-ðà â äâóõñåêòîðíóþ ñõåìó Ìàðêñà áûëà îñîçíàíà Òóãàí-Áàðàíîâñêèì (Tougan-Baranovsky, 1905) è Áîðòêèåâè÷åì (Bortkiewiz, 1952), êîòîðûå ïîëàãàëè, ÷òî äî-ïîëíèòåëüíûé ñåêòîð ïðîèçâîäèò ïðåäìåòû ðîñêîøè è óäîâîëüñòâèÿ äëÿ êàïèòàëè-ñòîâ. Îäíàêî, ïîäòâåðæäàÿ íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ òðåòüåãî ñåêòîðà (ñì. ðàçäåë2.2.2), ñëåäóåò äàòü äðóãóþ èíòåðïðåòàöèþ äîïîëíèòåëüíîé îòðàñëè. Ñóùåñòâåí-íîé äîëåé ïðîèçâîäñòâà äîïîëíèòåëüíîé, âòîðîé îòðàñëè â íàøåé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿèí�îðìàöèîííûé ïðîäóêò (ïðîåêòû, íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, êâàëè�èêàöèÿ ðàáîòàþ-ùèõ, ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà), íåîáõîäèìûé äëÿ òåêóùåãî ïðîèçâîäñòâà è áóäóùå-ãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, è '÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë' , òî-åñòü �îðìèðóþùèå ÷åëîâåêàîáðàçîâàíèå, çàáîòà î çäîðîâüå, ïðî�åññèîíàëüíîå îáó÷åíèå.



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 51÷àåòñÿ èçâëå÷åíèå ñûðüÿ (ðóäà, êàìåíü, óãîëü, íå�òü, è ò.ä.),ñòðîèòåëüñòâî, òðàíñïîðòèðîâêà, èçãîòîâëåíèå ìàøèí, ïðèñïî-ñîáëåíèé äëÿ äîìàøíèõ ðàáîò, ìåáåëè, è ò.ä.2. Âòîðîé ñåêòîð ïðîèçâîäèò ïðîäóêòû, íåîáõîäèìûå äëÿ òåêóùå-ãî ïðîèçâîäñòâà è áóäóùåãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, â òîì ñîñòàâåíåìàòåðèàëüíûå èí�îðìàöèîííûå ïðîäóêòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿîáùèì çíàíèåì è ðàçëè÷íûìè èíñòðóêöèÿìè î òîì, êàê îðãà-íèçîâàòü íàëè÷íûå ðåñóðñû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â öåëÿõ ÷åëîâå-êà. Ñåêòîð âêëþ÷àåò ñîçäàíèå ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè: íàó÷íûåèññëåäîâàíèÿ, ïðîåêòíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû, îáðàçî-âàíèå, èñêóññòâî, óïðàâëåíèå, �èíàíñîâóþ ñèñòåìó, êîìïüþòåð-íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è âñÿêèå èíñòðóêöèè, êîòîðûå ÷à-ñòè÷íî ðåàëèçóþòñÿ â îðãàíèçàöèè ðàáîòû ïðîèçâîäñòâåííîé ñè-ñòåìû, äðóãàÿ ÷àñòü ñóùåñòâóåò â íåìàòåðèàëüíîé �îðìå â âè-äå îòëîæåííûõ ñîîáùåíèé, îáðàçóÿ áîëüøîé àðõèâ èí�îðìàöè-îííûõ ðåñóðñîâ (�ðîìîâ, 1985), êîòîðûå âêëþ÷àþò ðåçóëüòàòûäåÿòåëüíîñòè íàó÷íûõ è ïðîåêòíûõ èíñòèòóòîâ. Ïðåäïîëàãàåò-ñÿ, ÷òî íåìàòåðèàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ: ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè, ïðî-ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðåçóëüòàòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðà-áîò äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ñ ìàòåðèàëüíîé ïðîäóêöèåé ïðîèçâîä-ñòâà, ïîñêîëüêó îíè áåñïîëåçíû, åñëè îíè íå ïîòðåáëÿþòñÿ ïðèïðîèçâîäñòâå.3. Òðåòèé ñåêòîð ïðîèçâîäèò âåùè, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ïîä-äåðæèâàþò ñóùåñòâîâàíèå ÷åëîâåêà: ïèùó, îäåæäó, æèëèùå. Ñåê-òîð âêëþ÷àåò ïèùåâóþ ïðîìûøëåííîñòü, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ðîç-íè÷íóþ ïðîäàæó, ðåñòîðàíû, ãîñòèíèöû, çäðàâîîõðàíåíèå è òàêäàëåå. Ñòðîãî ãîâîðÿ, ëþäè íå íóæäàþòñÿ â ïðîäóêòàõ ïåðâûõäâóõ ñåêòîðîâ íåïîñðåäñòâåííî, è ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî ïåð-âûå äâà ñåêòîðà íåîáõîäèìû òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü�óíêöèîíèðîâàíèå òðåòüåãî ñåêòîðà.Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ïåðâûé è òðåòèé ñåêòîðû â ýòîé ñõåìå ÿâëÿ-þòñÿ òåìè ñàìûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ïðîèçâîäñòâà ñðåäñòâ ïðîèçâîä-ñòâà è ïðîèçâîäñòâà ïðåäìåòîâ ïîòðåáëåíèÿ, êîòîðûå ðàññìàòðèâàëÌàðêñ (1867) ïðè èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà. Îáðàòèì âíèìà-íèå, ÷òî æåëàíèå óëîæèòü ïðèíÿòûå â ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõîòðàñëè (ñì., íàïðèìåð, ïðèëîæåíèå À) â òð¼õîòðàñëåâóþ ñõåìó ïðî-èçâîäñòâà âñòðå÷àåòñÿ ñ íåêîòîðûìè òðóäíîñòÿìè. Òàê, íå êàæäàÿ îò-ðàñëü èç ñïèñêà ïðèëîæåíèÿ À ìîæåò áûòü öåëèêîì âêëþ÷åíà â òîèëè èíîå ïîäðàçäåëåíèå. Âîçìîæíî, îòðàñëè ñ íîìåðàìè 5 è 6 (ïðè-



52 �ëàâà 2ëîæåíèå À, ÷¼ðíàÿ è öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ) ìîæíî îòíåñòè ê ïåðâîìóïîäðàçäåëåíèþ, îòðàñëè 20 - 22 (çäðàâîîõðàíåíèå, îáðàçîâàíèå, íàóêà,�èíàíñû, óïðàâëåíèå) � êî âòîðîìó ïîäðàçäåëåíèþ, à îòðàñëè 11 -12 (ë¼ãêàÿ è ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü) � ê òðåòüåìó. Äåÿòåëüíîñòüáîëüøåé ÷àñòè îòðàñëåé, òàêèõ êàê ñòðîèòåëüñòâî èëè òðàíñïîðò, ñëå-äóåò ðàñïðåäåëèòü ïî äâóì èëè òð¼ì ïîäðàçäåëåíèÿì òð¼õîòðàñëåâîéñõåìû. Îïðåäåëåíèå ðåàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ïîäðàçäåëåíèé òð¼õîòðàñ-ëåâîé ñõåìû ïðîèçâîäñòâà îêàçûâàåòñÿ íå ñëèøêîì ïðîñòûì äåëîì,îäíàêî ýòà ñõåìà îêàçûâàåòñÿ óäîáíîé è ðåçóëüòàòèâíîé ïðè òåîðåòè-÷åñêîì àíàëèçå.Â îáùåì ñëó÷àå ìû áóäåì îñíîâûâàòüñÿ íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âñåïðîäóêòû ìîãóò áûòü ðàçáèòû íà n êëàññîâ è ðàññìàòðèâàòü, ÷òî â íà-ðîäíîì õîçÿéñòâå öèðêóëèðóþò n ïðîäóêòîâ (Leontief, 1936, 1941, 1980;Sra�a, 1975; Pasinetti, 1977). Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó, ìîæíî ïðåäïîëà-ãàòü, ÷òî ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñèñòåìà ðàçäåëåíà íà n îòðàñëåé èëè, áîëååàêêóðàòíî, íà n ÷èñòûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îòðàñëåé, ïîñêîëüêó òà-êèì îáðàçîì îïðåäåëåííûå ïðîèçâîäñòâåííûå ñåêòîðà ìîãóò íå âêëþ-÷àòü öåëèêîì íåêîòîðûå èõ ïðåäïðèÿòèé ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìû(Leontief, 1941). Èòàê, ìû ïðåäñòàâëÿåì, ñëåäóÿ Ëåîíòüåâó (Leontief,1941), ÷òî ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç n ïðîèçâîäñòâåííûõñåêòîðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðîèçâîäèò òîëüêî îäèí ïðîäóêò.Êðîìå êëàññè�èêàöèè ïî îòðàñëÿì, âñå ïðîäóêòû, ñîçäàííûå ïðî-èçâîäñòâåííîé ñèñòåìîé, ìîãóò áûòü òàêæå ðàçäåëåíû ñîãëàñíî öåëÿìè õàðàêòåðó èõ ïîòðåáëåíèÿ. Ïðåæäå âñåãî, ïðîäóêòû ìîãóò áûòü ðàç-äåëåíû îòíîñèòåëüíî öåëåé, äëÿ êîòîðûõ îíè ïðîèçâåäåíû: äëÿ ïðî-èçâîäñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ èëè äëÿ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ . Çàòåì,ïðîäóêòû ìîæíî ðàçëè÷àòü ïî õàðàêòåðó ïîòðåáëåíèÿ. �îâîðÿò î ïðî-ìåæóòî÷íîì ïðîèçâîäñòâåííîì ïîòðåáëåíèè, åñëè ïðîäóêò èñïîëü-çóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû èçãîòîâèòü äðóãîé ïðîäóêò, êàê, íàïðèìåð,óãîëü, íå�òü, ðóäà, êîòîðûå èñ÷åçàþò ïðè ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà.Íåêîòîðûå ïðîäóêòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ìíîãî ðàç, êàê, íàïðè-ìåð, ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà, ìàøèíû, òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ïàõîò-íàÿ çåìëÿ, çäàíèÿ, ìåáåëü è òàê äàëåå. Â ýòîì ñëó÷àå, ãîâîðÿò î ïðî-èçâîäñòâåííûõ �îíäàõ, åñëè âåùè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ïðîèçâîäñòâåìíîãî ðàç, è î íåïðîèçâîäñòâåííûõ �îíäàõ, åñëè ïðîäóêòû èñïîëüçó-þòñÿ ìíîãî ðàç â íåïðîèçâîäñòâåííûõ öåëÿõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òîèíîãäà òðóäíî ðåøèòü, äîëæåí ëè ïðîäóêò (íàïðèìåð, äîðîãè, çäàíèÿ)áûòü âêëþ÷åí â ïðîèçâîäñòâåííûå èëè íåïðîèçâîäñòâåííûå �îíäû, èóäîáíî ðàññìàòðèâàòü âñå �îíäû êàê îñíîâíûå �îíäû èëè îñíîâíîéêàïèòàë.



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 532.2 Äâèæåíèå ïðîäóêòîâÏðîèçâîäñòâåííàÿ ñèñòåìà ýêîíîìèêè ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîñòîÿùèéèç ïðîèçâîäñòâåííûõ ñåêòîðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðîèçâîäèò ñâîéñîáñòâåííûé ïðîäóêò. Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ âû-ïóñê, ÷òî ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ïðîäóêòà, ñîçäàííîãî ñåêòîðîì â åäè-íèöó âðåìåíè
dQi, i = 1, 2, ..., n.Ìû ïîëàãàåì çäåñü, ÷òî ýòè âåëè÷èíû èçìåðåíû â íàòóðàëüíûõ åäè-íèöàõ, âðîäå òîííû, ìåòðû, øòóêè è òàê äàëåå. Ìû íå îáñóæäàåìçäåñü òðóäíîñòè, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ ïðè ñóùåñòâåííîì àãðåãèðîâà-íèè ìíîãèõ íàòóðàëüíûõ ïðîäóêòîâ â åäèíñòâåííûé ïðîäóêò îòðàñëè.×òîáû ñðàâíèòü êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóåòñÿýìïèðè÷åñêàÿ îöåíêà ñòîèìîñòè ïðîäóêòà. Ïðåíåáðåãàÿ �ëóêòóàöè-ÿìè, òî åñòü ñëó÷àéíûìè îòêëîíåíèÿìè âåëè÷èíû îò íåêîòîðîãî ñðåä-íåãî çíà÷åíèÿ, ïîëàãàåì, ÷òî ñòîèìîñòü åäèíèöû ïðîäóêòà â óñëîâíîâûáðàííûõ åäèíèöàõ ÿâëÿåòñÿ öåíîé. Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî öåíû, êàêýìïèðè÷åñêèå îöåíêè ñòîèìîñòè, âñåõ ïðîäóêòîâ èçâåñòíû
pi, i = 1, 2, ..., n.Ìåðîé èëè ìàñøòàáîì ñòîèìîñòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ óñëîâ-íûå äåíåæíûå åäèíèöû, òàêèå êàê ðóáëü, äîëëàð è ïðî÷èå. Îöåíêà èñðàâíåíèå ñòîèìîñòåé ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ, îñîáåííî ñóùåñòâóþùèõâ ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè, çàòðóäíåíà òåì, ÷òî íå óñòàíîâëåíîíåèçìåííîãî ìàñøòàáà ñòîèìîñòè. Êàê èçâåñòíûé �èíàíñèñò Lietaer(2001, p.254) ïèøåò: 'ìèð æèâ¼ò áåç ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ñòîè-ìîñòè â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé, â ñèòóàöèè, êîòîðóþ íóæíî ñ÷è-òàòü ñòîëü æå íåý��åêòèâíîé êàê �óíêöèîíèðîâàíèå áåç ñòàíäàðòàäëèíû èëè âåñà.'2 Îòñóòñòâèå ïîñòîÿííîãî ìàñøòàáà ñòîèìîñòè ÿâëÿ-åòñÿ íàñòîÿùåé ãîëîâíîé áîëüþ, êàê äëÿ ïðàêòèêîâ, òàê è äëÿ àíàëè-òèêîâ.Öåíà ïðîäóêòà íå ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííåé õàðàêòåðèñòèêîé ïðîäóê-òà, à çàâèñèò îò êîëè÷åñòâ âñåõ ïðîäóêòîâ, ñóùåñòâóþùèõ â íàëè÷èèâ íàñòîÿùåå âðåìÿ. Êàê ïðàâèëî, öåíà óìåíüøàåòñÿ, åñëè êîëè÷åñòâîïðîäóêòà óâåëè÷èâàåòñÿ, õîòÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå ñëîæ-íûé. Ñóùåñòâóþò ïàðíûå íàáîðû ïðîäóêòîâ, òàêèå, ÷òî óâåëè÷åíèåêîëè÷åñòâà îäíîãî ïðîäóêòà â ïàðå ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì (â2Lietaer (2001, p.254): 'The world has been living without an international standardof value for deades, a situation whih should be onsidered as ine�ient as operatingwithout standard of length or weight.'



54 �ëàâà 2ñëó÷àå êîìïëåìåíòàðíûõ ïðîäóêòîâ) èëè óìåíüøåíèåì (â ñëó÷àå çà-ìåùàþùèõ ïðîäóêòîâ) öåíû äðóãîãî ïðîäóêòà èç ïàðû. Òàêèì îáðà-çîì, ñëåäóåò ïîëàãàòü, ÷òî öåíà ïðîäóêòà ÿâëÿåòñÿ �óíêöèåé, âîîáùåãîâîðÿ, êîëè÷åñòâ âñåõ ïðîäóêòîâ
pi = pi(Q1, Q2, ..., Qn), i = 1, 2, ..., n. (2.1)Ìû ìîæåì îïðåäåëèòü âàëîâîé ïðîäóêò îòðàñëè i êàê ñòîèìîñòüïðîäóêòà, ñîçäàííîãî îòðàñëüþ i çà åäèíèöó âðåìåíè

Xi = pidQi, i = 1, 2, ..., n, (2.2)òàê ÷òî âàëîâîé ïðîäóêò ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìû â ðàññìàòðèâàå-ìîì ïðèáëèæåíèè ÿâëÿåòñÿ âåêòîðîì ñ n êîìïîíåíòàìè
X =

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

X1

X2

·

·

Xn

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

.

2.2.1 Áàëàíñîâûå óðàâíåíèÿ×òîáû ñîçäàòü ïðîäóêò ñåêòîðà, êðîìå �èêñèðîâàííîãî ïðîèçâîä-ñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ (îñíîâíîé êàïèòàë), íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòüïðîäóêòû, âîîáùå ãîâîðÿ, âñåõ ñåêòîðîâ. Íàïðèìåð, ÷òîáû ïðîèçâåñòèõëåá, êðîìå ïå÷è, íåîáõîäèìî èìåòü ìóêó, äðîææè, òîïëèâî è òàê äà-ëåå. Òàê, âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ êàæäîãî ñåêòîðà ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåìîòðàñëÿì
Xi =

n
∑

j=1

Xj
i + Yi, i = 1, 2, ..., n, (2.3)ãäå Xj

i - êîëè÷åñòâî ïðîäóêòà ñ èíäåêñîì i, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïðî-èçâîäñòâà ïðîäóêòà ñ èíäåêñîì j. Ïðîìåæóòî÷íîå ïðîèçâîäñòâåííîåïîòðåáëåíèå ïðîäóêòîâ Xj
i îïðåäåëÿåòñÿ èñïîëüçóåìîé òåõíîëîãèåé.Çàìåòèì, ÷òî â ýòó âåëè÷èíó íå âõîäèò ïîòðåáëåíèå îñíîâíûõ ïðîèç-âîäñòâåííûõ �îíäîâ. Îñòàòîê Yi, íàçûâàåìûé êîíå÷íûì ïðîäóêòîì,ÿâëÿåòñÿ ñòîèìîñòüþ ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ íåçàâèñèìîãî îòòåêóùèõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî è íåïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòðåá-ëåíèÿ. Ìû âåðí¼ìñÿ ê îáñóæäåíèþ ýòîé âåëè÷èíû äàëåå.



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 55Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñòîèìîñòü ïðîäóêòà ñåêòîðà i ðàâíà ñóììå ñòî-èìîñòåé ïðîäóêòîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ïðîèçâîäñòâå, è íåêîòîðîéäîáàâêå
X i =

n
∑

j=1

X i
j + Zi, i = 1, 2, ..., n. (2.4)Ýòî ñîîòíîøåíèå îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó Zi, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ ïðî-èçâîäñòâîì ñòîèìîñòè â ñåêòîðå i. Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî êàæäûé ñåê-òîð ñîçäà¼ò ñòîèìîñòü, ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðîèçâîäñòâåí-íîå îáîðóäîâàíèå ñåêòîðà i ïåðåäà¼ò ÷àñòü ñâîåé ñòîèìîñòè âàëîâîìóïðîäóêòó. Ïåðâûå ñëàãàåìûå ïðàâûõ ñòîðîí ñîîòíîøåíèé (2.3) è (2.4)ïðåäñòàâëÿþò ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâ, ïîãëîùåííûõ äåéñòâóþùèìè ïðî-èçâîäñòâåííûìè ñåêòîðàìè.Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè äîñòèæåíèé îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â öå-ëîì óäîáíî èñïîëüçîâàòü ñóììó
Y =

n
∑

j=1

Yj . (2.5)Ýòî âåëè÷èíà ÿâëÿåòñÿ ñòîèìîñòüþ âñåõ, ìàòåðèàëüíûõ è íåìàòåðè-àëüíûõ, ïðîäóêòîâ, ñîçäàííûõ îáùåñòâîì â åäèíèöó âðåìåíè, íàïðè-ìåð, ãîä. Ýòà âåëè÷èíà íàçûâàåòñÿ âàëîâûì âíóòðåííèì ïðîäóêòîì(ÂÂÏ), åñëè ìû ðàññìàòðèâàåì âñå íàðîäíîå õîçÿéñòâî.Âåëè÷èíû, âêëþ÷åííûå â �îðìóëû (2.3) - (2.5) ìîãóò áûòü óäîáíîïðåäñòàâëåíû â âèäå áàëàíñîâîé òàáëèöû (Òàáëèöà 2.1). Ñòðîêè òàá-ëèöû ñîîòâåòñòâóþò óðàâíåíèþ (2.3), à ñòîëáöû � óðàâíåíèþ (2.4). Âñåñèìâîëû â òàáëèöå äîëæíû áûòü çàìåíåíû ÷èñëàìè äëÿ òîãî, ÷òîáûàíàëèçèðîâàòü ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ.Ìîæíî ïðîñóììèðîâàòü ñîîòíîøåíèÿ (2.3) è (2.4) ïî èíäåêñàì i è,ñðàâíèâ ðåçóëüòàòû, ïîëó÷èòü
Y =

n
∑

j=1

Zj = Z. (2.6)Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âàëîâîé íàöèîíàëüíûé ïðîäóêò ðàâåí ïðîèçâîäñòâóñòîèìîñòè âî âñåõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè.



56 �ëàâà 2Òàáëèöà 2.1 Áàëàíñ ñòîèìîñòè ïðîäóêòîââàëîâîéâûïóñê X1 X2 · · · Xn êîíå÷íûéâûïóñê
X1 X1

1 X2
1 · · · Xn

1 Y1

X2 X1
2 X2

2 · · · Xn
2 Y2

· · · · · · · · · · · · · · · · · ·

Xn X1
n X2

n · · · Xn
n Ynïðîèçâîäñòâîñòîèìîñòè Z1 Z2 · · · Zn Z = YÎáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî ñòîèìîñòü ïðîèçâåä¼ííîãî â îòðàñëè ïðî-äóêòà Yj íå îáÿçàòåëüíî ñîâïàäàåò ñ ïðîèçâîäñòâîì ñòîèìîñòè â îò-ðàñëè Zj è, ñîîòâåòñòâåííî, îòðàñëåâàÿ ïðèáûëü íå ñîâïàäàåò ñ îòðàñ-ëåâîé ïðèáàâî÷íîé ñòîèìîñòüþ, ÷òî áûëî îáíàðóæåíî åù¼ Ìàðêñîì,êîòîðûé, îïðåäåëèâ â ïåðâîì òîìå 'Êàïèòàëà' ñòîèìîñòü êàê òðåáóå-ìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ çàòðàòû òðóäà, ïðè ðàññìîòðåíèè îò-ðàñëåâîé ñõåìû ïðîèçâîäñòâà âñòðåòèëñÿ ñ ïðîòèâîðå÷èåì.33Àíàëèç ïðîáëåìû áûë âûïîëíåí Ñàìóýëüñîíîì (Samuelson, 1971). Ïî Ñàìó-ýëüñîíó: 'äåéñòâèòåëüíûå êîíêóðåíòíûå 'öåíû' íà òîâàðû, èçãîòîâëåííûå ñ ìàê-ñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ òðóäà, îòíîñèòåëüíî íèçêè, à öåíû íà òîâàðû, èçãî-òîâëåííûå ñ ìèíèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ òðóäà (èëè, ïîëüçóÿñü òåðìèíîëîãèåéÌàðêñà, ñ ñàìûì âûñîêèì 'îðãàíè÷åñêèì ñòðîåíèåì êàïèòàëà'), êðàéíå âûñîêè.' Âîáîçíà÷åíèÿõ òàáëèöû 2.2 Ìàðêñ ñðàâíèâàë êîíå÷íûé âûïóñê Y îòðàñëè ñ îïëàòîéòðóäà V â îòðàñëè è îáíàðóæèë, ÷òî ðåàëüíîñòü íå ñîîòâåòñòâóåò åãî ïðåäñòàâëå-íèÿì. Ìàðêñ ñòîëêíóëñÿ ñ äèëåììîé: Èëè ñîõðàíèòü óòâåðæäåíèÿ ïåðâîãî òîìà èíàéòè ïîäõîäÿùåå îáúÿñíåíèå �àêòàì, èëè æå ïðèäóìàòü ÷òî íèáóäü äðóãîå. Êàêïèøåò Ñàìóýëüñîí, 'Íè Ìàðêñ, íè Ýíãåëüñ äàæå íå äîïóñêàëè ýòîãî (îòêàçàòüñÿ îòóòâåðæäåíèé ïåðâîãî òîìà - ÂÍÏ); â äàëüíåéøåì ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèíÿòèå òî÷-êè çðåíèÿ î òîì, ÷òî ïîíÿòèÿ ìàðêñèñòñêîé 'öåííîñòè' ÿâëÿþòñÿ 1) �èëîñî�ñêèïîëåçíûìè; 2) èíòåðåñíûìè è ñóùåñòâåííûìè ñ ñîöèîëîãè÷åñêîé è èñòîðè÷åñêîéòî÷åê çðåíèÿ; 3) êðàéíå âàæíûìè äëÿ ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòè êàïèòàëè-ñòè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è çàêîíîâ äâèæåíèÿ êàïèòàëèñòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ; ïðàê-òè÷åñêè ïîìå÷àëî âàñ êëåéìîì ïðèíàäëåæíîñòè ê òåîðåòèêàì ìàðêñèçìà'. Ìàðêñ



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 57Ïðè ó÷¼òå òîãî, ÷òî íåêîòîðûå ïðîäóêòû (êàê âàëîâûå, òàê è êîíå÷-íûå) ìîãóò áûòü îáúåêòàìè ââîçà è âûâîçà èç ñòðàíû (ìåæäóíàðîäíàÿòîðãîâëÿ) ïðîèçâîäñòâåííûé áàëàíñ íåñêîëüêî ìåíÿåòñÿ. Â ýòîì ñëó-÷àå èç âàëîâîãî ïðîäóêòà êàæäîãî ñåêòîðà ñëåäóåò âû÷åñòü ýêñïîðò-íóþ ÷àñòü T ↑
i è äîáàâèòü èìïîðòíîå êîëè÷åñòâî T ↓

i ïðîäóêòà, òàê ÷òîáàëàíñîâîå ñîîòíîøåíèå (2.3) çàïèñûâàåòñÿ â ìîäè�èöèðîâàííîì âèäå
Xi + T ↓

i − T ↑
i =

n
∑

j=1

Xj
i + Yi, i = 1, 2, ..., n, (2.7)ãäå Xj

i - ÷àñòü èìåþùåãîñÿ â íàëè÷èè ïðîäóêòà ñ èíäåêñîì i, èñïîëü-çóåìîãî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòà â îòðàñëè j. �àçíèöà ìåæäó èì-ïîðòîì è ýêñïîðòîì (ñàëüäî òîðãîâîãî áàëàíñà) ìîæåò áûòü èñïîëü-çîâàíà êàê äëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ òàêè äëÿ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ. Îñòàòîê Yi, íàçûâàåìûé êîíå÷íûì ïðî-äóêòîì, ÿâëÿåòñÿ ñòîèìîñòüþ ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ íåçàâèñè-ìîãî îò òåêóùèõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî è íåïðîèçâîäñòâåííîãîïîòðåáëåíèÿ.Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñòîèìîñòü ïðîäóêòà Xi ïî-ïðåæíåìó ìîæíîïðåäñòàâèòü êàê ñóììó ñòîèìîñòåé ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðî-èçâîäñòâå, è íåêîòîðîé äîáàâêè, ÷òî ïðåäñòàâëåíî óðàâíåíèåì (2.4).Ýòî ñîîòíîøåíèå îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó ñòîèìîñòè Zi, ïðîèçâåä¼ííîé âñåêòîðå i.Ñóììèðóÿ ñîîòíîøåíèÿ (2.4) è (2.7) ïî èíäåêñàì i è, ñðàâíèâàÿðåçóëüòàòû, âìåñòî (2.6) ïîëó÷àåì
Z = Y + T ↑

− T ↓, (2.8)Â ýòîì ñëó÷àå, ñòîèìîñòü, ñîçäàííàÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìîé
Z =

n
∑

j=1

Zj ÿâëÿåòñÿ âàëîâûì âíóòðåííèì ïðîäóêòîì (ÂÂÏ), èñïîëü-çóåìûì íà íåçàâèñèìîå ïðîèçâîäñòâåííîå è íåïðîèçâîäñòâåííîå ïî-òðåáëåíèå Y =
n
∑

j=1

Yj è ÷èñòûé ýêñïîðò T ↑ − T ↓.ïðåäïî÷¼ë óòâåðæäàòü, ÷òî ïðîäóêòû îáìåíèâàþòñÿ íå ïî ñòîèìîñòè (èìåÿ â âèäóçàòðàòû òðóäà íà ñîçäàíèå ïðîäóêòà) à ïî íåêîòîðûì öåíàì ïðîèçâîäñòâà. Äàëåå,åñòåñòâåííî, âîçíèêëà ïðîáëåìà òðàíñ�îðìàöèè 'öåí ïðîèçâîäñòâà' â 'ñòîèìîñòè' ,êîòîðàÿ íå èìååò äðóãîãî ðàçðåøåíèÿ, êðîìå òîãî, ÷òî äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðîèçâîä-ñòâà ñòîèìîñòè, íàðÿäó ñ òðóäîçàòðàòàìè, íåîáõîäèì òàêæå èñòî÷íèê ñòîèìîñòè,ñâÿçàííûé ñ ïðîèçâîäñòâåííûì îáîðóäîâàíèåì (ñì. ðàçäåë 1.3 ãëàâû 1). Íåäàâíèéàíàëèç (Mohun and Veneziani, 2017) ïîäòâåðæäàåò íåâîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ çà-âèñèìîñòè öåí îò çàòðàò òðóäà.



58 �ëàâà 22.2.2 �àñïðåäåëåíèå êîíå÷íîãî ïðîäóêòàÏðè àíàëèçå ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ìû ðàññìàòðèâàëè ðàç-áèåíèå ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìû ïî îòðàñëÿì. Ïðîèçâåä¼ííûé îáùå-ñòâåííûé ïðîäóêò ÿâëÿåòñÿ ñóììîé êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ îòðàñëåé Yi(âûðàæåíèå 2.5) èëè æå ñóììîé ñòîèìîñòåé, ïðîèçâåä¼ííûõ â îòðàñëÿõ
Zi (âûðàæåíèå 2.6). Íî, åñëè ìû îáðàòèìñÿ ê îáñóæäåíèþ íàçíà÷å-íèÿ ïðîäóêòîâ, òî íåîáõîäèìî ââåäåíèå äðóãîãî ðàçáèåíèÿ ïðîäóêòîâ.Äåéñòâèòåëüíî, íàáîð ïðîèçâåä¼ííûõ ïðîäóêòîâ âêëþ÷àåò ïðîäóêòû,ïðèíîñÿùèå ÷åëîâåêó íåìåäëåííîå óäîâëåòâîðåíèå (ïèòàíèå, îäåæäà,îòîïëåíèå, ...), òàê è ïðîäóêòû, êîòîðûå áóäóò ïîëåçíû â ïðîèçâîä-ñòâå ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò (èíâåñòèöèè â ïðîèçâîäñòâî), è ïðîäóêòû,êîòîðûå ïðèíåñóò ý��åêò ÷åðåç äåñÿòêè è ñîòíè ëåò (îáðàçîâàíèå,íàóêà, îõðàíà ãðàíèö è ïð.). Ïîñëåäíÿÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò ïðîäóêòû,êîòîðûå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îáñóæäàþòñÿ êàê èíâåñòèöèè â '÷å-ëîâå÷åñêèé êàïèòàë' è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ. Ñîîòâåòñòâåííîñâîåìó íàçíà÷åíèþ êîíå÷íûå ïðîäóêò êàæäîé îòðàñëè Yj , îïðåäåëåí-íûé îòíîøåíèÿìè áàëàíñà (2.3), ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí êàê ñóììóòð¼õ âåëè÷èí

Yj = Ij +Gj + Cj , j = 1, 2, . . . , n, (2.9)ãäå Cj îçíà÷àåò ñòîèìîñòü ïðîäóêòà, êîòîðûé ïîòðåáëÿåòñÿ ëþäüìèíåïîñðåäñòâåííî è íåìåäëåííî (îäíîðàçîâîå ïîòðåáëåíèå); Gj îáîçíà-÷àåò ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâ (ìàòåðèàëüíûõ è íåìàòåðèàëüíûõ) íå ïî-òðåáë¼ííûõ è íå èñïîëüçîâàííûõ â ïðîèçâîäñòâå; Ij îáîçíà÷àåò âàëî-âûå èíâåñòèöèè (ñ âêëþ÷åíèåì êîìïåíñàöèè àìîðòèçàöèîííûõ ðàñõî-äîâ) â îñíîâíîå ïðîèçâîäñòâåííîå îáîðóäîâàíèå (îñíîâíîé êàïèòàë).Ìû ïîëàãàåì, ÷òî âñå âåëè÷èíû ÿâëÿþòñÿ îöåíêàìè ñòîèìîñòè ðåàëü-íûõ ïîòîêîâ ïðîäóêòîâ. Êîíå÷íî, â íåêîòîðûõ îòðàñëÿõ íåêîòîðûå èçêîìïîíåíò ïîòîêîâ Ij , Gj è Cj ìîãóò áûòü ðàâíûìè íóëþ.Âåëè÷èíà äîáàâëåííîé â îòðàñëè ñòîèìîñòè Zj ìîæåò áûòü ðàç-áèòà, ïî Ìàðêñó, íà çàðàáîòíóþ ïëàòó V j , ïðèáàâî÷íûé ïðîäóêò Sjè ñòîèìîñòü èñïîëüçîâàííûõ â îòðàñëè ïðîèçâîäñòâåííûõ �îíäîâ Aj ,òàê ÷òî
Zj = V j + Sj +Aj , j = 1, 2, . . . , n (2.10)Êàê çàðàáîòíàÿ ïëàòà V j , òàê è ïðèáàâî÷íûé ïðîäóêò Sj ìîæåò áûòüèñïîëüçîâàí íà íåïîñðåäñòâåííîå ïîòðåáëåíèå èëè æå äëÿ äàëüíåé-øåãî ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà. Çàìåòèì, ÷òî ïî òåðìèíîëîãèè Ìàðê-ñà îòðàñëåâûì îáùåñòâåííûì ïðîäóêòîì ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà Zj − Aj ,

j = 1, 2, . . . , n.Óðàâíåíèÿ (2.3) è (2.4) ïîçâîëÿþò çàïèñàòü òàêæå ðàçáèåíèå âà-



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 59ëîâîãî âûïóñêà íà êîìïîíåíòû. Îáðàùàÿñü ê �îðìóëå (2.4) è (2.10),íàïðèìåð, çàïèñûâàåì
X i =

n
∑

j=1

X i
j + V i + Si +Ai, i = 1, 2, ..., n. (2.11)Ýòî âûðàæåíèå ïðè Sj = 0 îïðåäåëÿåò ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâåä¼ííî-ãî ïðîäóêòà, âåëè÷èíà êðîòîðîé, â îòëè÷èå îò ïðèáàâî÷íîé ñòîèìîñòè,îïðåäåëÿåòñÿ ïðîöåññîì ïðîèçâîäñòâà. Âåëè÷èíà ïðèáàâî÷íîé ñòîèìî-ñòè çàâèñèò îò äåéñòâóþùèõ îáùåñòâåííûõ ïðàâèë.Îäíîé èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê �óíêöèîíèðîâàíèÿ îòðàñëèÿâëÿåòñÿ íîðìà ïðèáàâî÷íîé ñòîèìîñòè, îïðåäåëÿåìàÿ êàê
Sj

Aj + V j
, j = 1, 2, . . . , n.Ïî Ìàðêñó, â ñèëó ñòðåìëåíèÿ îòäåëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ê ïðèáûëè,ýòè âåëè÷èíû ñòðåìÿòñÿ ïðèíÿòü îäèíàêîâîå çíà÷åíèå â ðàçëè÷íûõîòðàñëÿõ, îäíàêî â äåéñòâèòåëüíîñòè âûðàâíèâàíèÿ íîðì ïðèáûëè,òàêæå êàê è íîðì ïðèáàâî÷íîé ñòîèìîñòè, íå íàáëþäàåòñÿ (Âîëêîí-ñêèé è Êîðÿãèíà, 2007, ðàçäåë 1.2).Òð¼õ-îòðàñëåâàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâàÏðè ñóììèðîâàíèè ñîîòíîøåíèé (2.9) âàëîâîé êîíå÷íûé ïðîäóêò

Y , ðàâíûé ïðîèçâîäñòâó ñòîèìîñòè â îòðàñëÿõ Z, ìîæåò áûòü ïðåä-ñòàâëåí êàê ñóììà òðåõ êîìïîíåíò
Y = I +G+ C. (2.12)Âåëè÷èíû â ïðàâîé ÷àñòè ñîîòíîøåíèÿ åñòåñòâåííî èíòåðïðåòèðîâàòü,êàê êîìïîíåíòû âàëîâîãî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà Y , ïðîèçâåä¼ííûå â îïè-ñàííûõ ðàíåå (ðàçäåë 2.1) òð¼õ ïðîèçâîäñòâåííûõ îòðàñëÿõ

Y1 = I, Y2 = G, Y3 = C,ãäå I - âàëîâûå èíâåñòèöèè â ïðîèçâîäñòâåííîå îáîðóäîâàíèå, G - âà-ëîâûå èíâåñòèöèè â çàïàñ çíàíèé è â ÷åëîâåêà (ïðîåêòû, íàó÷íûå ðå-çóëüòàòû, êâàëè�èêàöèÿ ðàáîòàþùèõ, ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà), C -íåïîñðåäñòâåííîå ïîòðåáëåíèå íàñåëåíèåì.Ïðîèçâîäñòâî ñòîèìîñòè â êàæäîé îòðàñëè íåèçìåííî âêëþ÷àåòòðè ñîñòàâëÿþùèå
Zj = V j + Sj +Aj , j = 1, 2, 3. (2.13)



60 �ëàâà 2Òàáëèöà 2.2 Áàëàíñ òð¼õ-îòðàñëåâîé ñèñòåìûâàëîâûéâûïóñê X1 X2 X3
êîíå÷-íûéâûïóñê âîçìåùå-íèå èïðèðîñòîñíîâíîãîêàïèòàëà ðàñõîäûíàíàöèî-íàëüíûåïðîåêòû ëè÷íîåïîòðåá-ëåíèå

X1 X1
1 X2

1 X3
1 Y1 I 0 0

X2 X1
2 X2

2 X3
2 Y2 0 G 0

X3 0 0 0 Y3 0 0 Cïðîèçâîä-ñòâîñòîèìîñòè Z1 Z2 Z3 Z = Yïîòðåá-ëåíèåîñíîâíîãîêàïèòàëà A1 A2 A3 A ≤ Iïðèáà-âî÷íàÿñòîèìîñòü S1 S2 S3 S ≥ Gîïëàòàòðóäà V 1 V 2 V 3 V = CÒàáëèöà 2.2 ñîäåðæèò âñå âåëè÷èíû, âõîäÿùèå â ñîîòíîøåíèÿ (2.12)è (2.13), ïðè ýòîì âûïîëíÿþòñÿ ðàâåíñòâà, óêàçàííûå â êëåòêàõ íàäèàãîíàëè. Çíàê ðàâåíñòâà â ñîîòíîøåíèÿõ A1 + A2 + A3 ≤ I è S1 +
S2 + S3 ≥ G îòíîñèòñÿ ê ñëó÷àþ ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà. Â îáùåìñëó÷àå ïðèáàâî÷íàÿ ñòîèìîñòü ìàòåðèàëèçóåòñÿ â ïðîèçâîäñòâåííûå èíåïðîèçâîäñòâåííûå íàêîïëåíèÿ

S1 + S2 + S3 = I −A+G



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 61Çàìåòèì, ÷òî íåäîñòàòî÷íîñòü ðàññìîòðåíèÿ äâóõ ïîäðàçäåëåíèéè íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé (âòîðîé â íàøåé êëàññè-�èêàöèè) îòðàñëè ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîñòîãîâîñïðîèçâîäñòâà, êîãäà âåñü ïðîäóêò ïåðâîé îòðàñëè èä¼ò íà âîññòà-íîâëåíèå èçíîøåííîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ âî âñåõ îòðàñ-ëÿõ
A1 + A2 +A3 = I1 + I2 + I3Ïðè ñóììèðîâàíèè è êîìáèíèðîâàíèè óðàâíåíèé (2.12 ) è (2.13) íàõî-äèì âûðàæåíèå äëÿ ïðîèçâåä¼ííîé ñòîèìîñòè, êîòîðàÿ, êîíå÷íî. ðàâ-íà ñòîèìîñòè âñåõ ïðîèçâåä¼ííûõ ïðîäóêòîâ

Z = Y1 + S1 + S2 + S3 + Y 3 = YÈç ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî S1 + S2 = 0 â ñëó÷àå, åñëè áûíå áûëî âòîðîé îòðàñëè, òî åñòü îòñóòñòâîâàë áû ïðèáàâî÷íûé ïðî-äóêò, ÷òî íåïðèåìëåìî äëÿ êàïèòàëèñòè÷åñêîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà.Ïî-âèäèìîìó, òàêîãî ðîäà ñîîáðàæåíèÿ âûíóäèëè Òóãàí-Áàðàíîâñêîãî(Tougan-Baranovsky, 1905) è Áîðòêèåâè÷à (Bortkiewiz, 1952) ââåñòèäîïîëíèòåëüíóþ îòðàñëü êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò (ïðè ïðîñòîì âîñïðîèç-âîäñòâå) êîíå÷íûé ïðîäóêò
Y2 = S1 + S2 + S3.Òóãàí-Áàðàíîâñêèé è Áîðòêèåâè÷ ïîëàãàëè, ÷òî ýòà îòðàñëü ïðîèç-âîäèò ïðåäìåòû ðîñêîøè è óäîâîëüñòâèÿ äëÿ êàïèòàëèñòîâ, è ïðîäóêòýòîé îòðàñëè ïðèñâàèâàåòñÿ ñîáñòâåííèêàìè ïðåäïðèÿòèé. Îäíàêî, âíàñòîÿùåå âðåìÿ ñëåäóåò äàòü äðóãóþ èíòåðïðåòàöèþ äîïîëíèòåëü-íîé îòðàñëè. Ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî äîïîëíèòåëüíàÿ, âòîðàÿ îòðàñëüâ íàøåé ìîäåëè, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, ïðîèçâîäèò èí�îðìàöèîííûéïðîäóêò (ïðîåêòû, íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, êâàëè�èêàöèÿ ðàáîòàþùèõ,ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà), íåîáõîäèìûé äëÿ òåêóùåãî ïðîèçâîäñòâà èáóäóùåãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà.2.2.3 Âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêòÂàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò (ÂÂÏ) ïðåäñòàâëÿåò ìåðó òåêóùèõäîñòèæåíèé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà êàê öåëîãî � ìåðó ìíîæåñòâà ïîòîêîâïðîäóêòîâ.4 Çàïèñàííûå â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå óðàâíåíèÿ ïðåäñòàâ-ëÿþò ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ ÂÂÏ, êîòîðûé ìîæåò îöåíèâàòüñÿ ïî4Îïèñàíèå èñòîðèè ïîäõîäîâ ê îöåíêå âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà äëÿ ðàç-ëè÷íûõ íàöèé ñîäåðæèòñÿ â êíèãå Ñòóäåíñêîãî (Studenski, 1961).
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�èñóíîê 2.1 Ïðîèçâîäñòâî ñòîèìîñòè â ýêîíîìèêå ÑØÀÑàìàÿ êðóòàÿ êîðîòêàÿ êðèâàÿ èçîáðàæàåò ÂÂÏ â ìèëëèîíàõ òåêóùèõ äîë-ëàðîâ, ñðåäíÿÿ êðèâàÿ � â ìèëëèîíàõ äîëëàðîâ 1996 ãîäà. Ïîñëåäíÿÿ êðèâàÿïîêàçûâàåò ðîñò ðåàëüíîãî äîõîäà, èçìåðåííîãî äåíåæíîé åäèíèöåé ïîñòî-ÿííîé ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè, è ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíà ïîêà-çàòåëüíîé �óíêöèåé (2.14). Âåðõíÿÿ êðèâàÿ ïðåäñòàâëÿåò çíà÷åíèÿ ÂÂÏ âìèëëèîíàõ óñëîâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèö, â êà÷åñòâå êîòîðîé ïðèíÿòîçíà÷åíèå 50000 äæîóëåé (ñì. ðàçäåë 10.3).ðåçóëüòàòàì ïðîèçâîäñòâà, êàê ñòîèìîñòü ñîçäàííûõ ïðîäóêòîâ (óðàâ-íåíèå 2.5), èëè ïî ó÷¼òó èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ (óðàâíåíèÿ 2.5 è2.11), èëè ïî âêëàäó îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ â ñîçäàííóþ îòðàñëÿ-ìè ñòîèìîñòü (óðàâíåíèÿ 2.6 è 2.9). Óêàçàííûå ñîîòíîøåíèÿ ïðåäñòàâ-ëÿþò ïðèíöèïèàëüíóþ îñíîâó ìåòîäîâ îöåíêè ÂÂÏ, íàçûâàåìûå ñè-ñòåìîé íàöèîíàëüíûõ ñ÷åòîâ, ðàçðàáîòàííûõ ïîä ïîêðîâèòåëüñòâîìÎÎÍ5, è èñïîëüçóåìûõ â áîëüøèíñòâå ñòðàí ìèðà. Â �îññèè ðàñ÷åòÂÂÏ ïî ìåòîäîëîãèè ÑÍÑ-93 ïðîâîäèòñÿ ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ ïðîøëî-ãî âåêà. �åòðîñïåêòèâíûå îöåíêè ÂÂÏ äëÿ �îññèè ñäåëàíû À.Í. Ïî-íîìàðåíêî (2002).5The System of National Aounts 2008http://unstats.un.org/unsd/nationalaount/dos/SNA2008.pdf
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�èñóíîê 2.2 Òåìï ðîñòà ÂÂÏ ÑØÀÒåìï ðîñòà âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà ýêîíîìèêè ÑØÀ äåìîíñòðèðóåòïóëüñèðóþùèé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà.Ïðè âûáîðå óñëîâíîé äåíåæíîé åäèíèöû âàëîâîé íàöèîíàëüíûéïðîäóêò îöåíèâàåòñÿ äëÿ äàííîãî ìîìåíòà âðåìåíè áåçàëüòåðíàòèâ-íûì îáðàçîì. Îäíàêî ïîêóïàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü äåíåæíîé åäèíèöûìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì, è âîçíèêàåò âîïðîñ î ìåòîäå ñðàâíåíèÿ ÂÂÏäëÿ ðàçëè÷íûõ ëåò. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñòîèìîñòè ýêâèâàëåíòíûõ íà-áîðîâ ïðîäóêòîâ, ïðîèçâåä¼ííûõ â ðàçëè÷íûå ãîäû, ñîîòíîøåíèå ìåæ-äó äåíåæíûìè åäèíèöàìè â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè ìîæåò áûòüíàéäåíî (Afriat, 1977). Óñòàíîâëåííàÿ òàêèì îáðàçîì äåíåæíàÿ åäèíè-öà îáëàäàåò ñâîéñòâîì ïîñòîÿííîé ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè, íî íåîïðåäåëÿåò ñîîòíîøåíèå ñòîèìîñòåé â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè,ïîñêîëüêó óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà ìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì, è ñòîèìîñò-íîå ñîäåðæàíèå äåíåæíîé åäèíèöû ïîñòîÿííîé ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîá-íîñòè òàêæå ìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì.Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè íà ðèñ. 2.1 ïîêàçàí âàëîâîé íàöèîíàëüíûéïðîäóêò ÑØÀ (ñì. ïðèëîæåíèå Â) ïðè ðàçëè÷íîì âûáîðå åäèíèöûñòîèìîñòè. Ïðè íåïîñðåäñòâåííîé îöåíêå ðåçóëüòàòîâ îáùåñòâåííîãîïðîèçâîäñòâà çíà÷åíèå âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà îöåíèâàåòñÿ âìåíÿþùèõñÿ äåíåæíûõ åäèíèöàõ (íèæíÿÿ êðèâàÿ íà ðèñ. 2.1). 6 Äëÿ6Çàìåòèì, ÷òî, â îòëè÷èå îò äðóãèõ ñòðàí, çíà÷åíèÿ ÂÂÏ â ÑØÀ, âêëþ÷àþò



64 �ëàâà 2ýêîíîìèêè ÑØÀ çàâèñèìîñòü íåïîñðåäñòâåííî îöåíèâàåìîãî âàëîâîãîïðîäóêòà â òåêóùèõ äåíåæíûõ åäèíèöàõ ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðî-âàíà ïîêàçàòåëüíîé �óíêöèåé
Ỹ = 19, 965× 109 · e0.0518 t äîëëàð/ãîä.Çäåñü, âðåìÿ t èçìåðåíî â ãîäàõ, íà÷èíàÿ (t = 0) ñ 1900 ãîäà.Ïîñëå íåêîòîðûõ ãðîìîçäêèõ ïðîöåäóð îöåíêè íåïîñðåäñòâåííî îöå-íèâàåìîé âåëè÷èíû Ỹ ìîãóò áûòü ïåðå÷èñëåíà â îöåíêè âàëîâîãî âíóò-ðåííåãî ïðîäóêòà â äåíåæíîì ìàñøòàáå ñ ïîñòîÿííîé ïîêóïàòåëüíîéñïîñîáíîñòüþ Y . Â ýòîì ñëó÷àå âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü âàëîâîãî âíóò-ðåííåãî ïðîäóêòà (ñðåäíÿÿ êðèâàÿ íà ðèñ. 2.1) ìîæåò áûòü àïïðîêñè-ìèðîâàíà ïîêàçàòåëüíîé �óíêöèåé

Y = 1, 69× 1012 · e0.0326 t äîëëàð(1996)/ãîä. (2.14)Âðåìÿ t èçìåðåíî â ãîäàõ, òîãäà êàê t = 0 ñîîòâåòñòâóþò 1950 ãîäó.Ïðîöåäóðà ââåäåíèÿ äåíåæíîé åäèíèöû ñ ïîñòîÿííîé ïîêóïàòåëü-íîé ñïîñîáíîñòüþ èñêëþ÷àåò èí�ëÿöèþ è îïðåäåëÿåò èíäåêñ öåí
ρ(t) = Ỹ /Y.�åàëüíûé èíäåêñ öåí ÿâëÿåòñÿ ïóëüñèðóþùåé âåëè÷èíîé, íî, ïî ïðè-âåä¼ííûì âûøå îöåíêàì ìîæíî âèäåòü, ÷òî ñðåäíèé èíäåêñ öåí äëÿÑØÀ óâåëè÷èâàåòñÿ (ñ 1950 ãîäà) êàê

ρ(t) ∼ e0.0192 t.Ïîêóïàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü äåíåæíîé åäèíèöû ÑØÀ � äîëëàðà �óìåíüøàåòñÿ êàê îáðàòíàÿ âåëè÷èíà. Êàæäûé äåðæàòåëü äîëëàðà â1950-2000 ãîäàõ òåðÿë åæåãîäíî îêîëî 2 % åãî ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîá-íîñòè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ �àêòè÷åñêè íåÿâíûì íàëîãîì â ïîëüçó ýìèòåíòà.Â òðåòüåé ãëàâå ìû âîçâðàòèìñÿ ê îáñóæäåíèþ äåíåã è èíäåêñà öåí.Íàêîíåö, âåðõíÿÿ êðèâàÿ íà ðèñ. 2.1 ïðåäñòàâëÿåò çíà÷åíèÿ ÂÂÏ âìèëëèîíàõ óñëîâíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèö, êîòîðûå ìîæíî ñ÷èòàòüèñòèííîé ìåðîé ñòîèìîñòè. Ýòîò âîïðîñ áóäåò îáñóæäàòüñÿ â äåñÿòîéãëàâå.�àññìîòðåíèå òåìïà ðîñòà âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà
1

Y

dY

dtîöåíêè ñîäåðæàíèÿ ñîáñòâåííîãî æèëüÿ, ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè äëÿ ñåìüè è ïðî÷èåíåîò÷óæäàåìûå ïðîäóêòû.



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 65äåìîíñòðèðóåò ïóëüñèðóþùèé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà. Ïîãðà�èêó ðèñ. 2.2 ìîæíî âèäåòü, ÷òî ïåðèîä ïóëüñàöèé òåìïà ðîñòàâàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà ñîñòàâëÿåò îêîëî ÷åòûð¼õ ëåò. Ê îá-ñóæäåíèþ ïóëüñàöèé ìû âåðíåìñÿ â øåñòîé ãëàâå (ðàçäåë 6.5.3).2.2.4 Ñîñòàâëÿþùèå âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòàÈíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàëÏðîèçâîäñòâåííûìè èíâåñòèöèÿìè ìû íàçûâàåì ñîâîêóïíîñòü ïðî-äóêòîâ, êàê ìàòåðèàëüíûõ, òàê è íåìàòåðèàëüíûõ, êîòîðûå íå ïðåä-íàçíà÷åíû äëÿ íåìåäëåííîãî ïîòðåáëåíèÿ, à óñòàíàâëèâàþòñÿ äëÿ èñ-ïîëüçîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ êàê îñíîâíûå �îíäû. Âìàòåðèàëüíîé �îðìå, èíâåñòèöèè ÿâëÿþòñÿ çäàíèÿìè, ìàøèíàìè èðàçëè÷íûì îáîðóäîâàíèåì, óñòàíîâëåííûì â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ. Âå-ëè÷èíû èíâåñòèöèé, î÷åâèäíî, íå ìîãóò áûòü âûáðàíû ïðîèçâîëüíûìîáðàçîì, è îáùåñòâîì âûðàáîòàíû ìåõàíèçìû íàçíà÷åíèÿ èíâåñòèöèé.Èíâåñòèöèîííàÿ ÷àñòü êîíå÷íîãî âûïóñêà îòðàñëè Ij ðàñïðåäåëÿ-åòñÿ ïî ñåêòîðàì, òàê ÷òî ìîæíî îïðåäåëèòü âåëè÷èíó Iij � êîëè÷åñòâîïðîäóêòà j èíâåñòèðîâàííîãî â ñåêòîð i è ðàññìàòðèâàòü èíâåñòèöèèêàê ìàòðèöó ñ êîìïîíåíòàìè Iij
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. (2.15)Î÷åâèäíî, ÷òî
Ij =

n
∑

i=1

Iij , j = 1, 2, ..., n.Ìîæíî òàêæå îïðåäåëèòü âàëîâûå èíâåñòèöèè âñåõ ïðîäóêòîâ âñåêòîð i

Ii =

n
∑

j=1

Iij , i = 1, 2, ..., n.
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�èñóíîê 2.3 Èíâåñòèöèè è êàïèòàë â ýêîíîìèêå ÑØÀÎöåíêè ñòîèìîñòè ìàòåðèàëüíîãî íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà K (âåðõíÿÿ êðè-âàÿ) è ñòîèìîñòü èíâåñòèöèé I (íèæíÿÿ êðèâàÿ) ïðåäñòàâëåíû, ñîãëàñíîïðèëîæåíèþ 2, â ìèëëèîíàõ äîëëàðîâ 1996 ãîäà. �îñò êàïèòàëà ìîæåò áûòüàïïðîêñèìèðîâàí ïîêàçàòåëüíîé �óíêöèåé (2.29).Âàëîâûå èíâåñòèöèè âî âñåé ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìå òåïåðü ìî-ãóò áûòü îïðåäåëåíû êàê
I =

n
∑

i=1

Ii =

n
∑

j=1

Ij =

n
∑

i,j=1

Iij . (2.16)Èíâåñòèöèè ïðåäñòàâëÿþò âàæíóþ âåëè÷èíó, è äåëàþòñÿ ïî âîç-ìîæíîñòè àêêóðàòíûå îöåíêè èíâåñòèöèé I äëÿ íàöèîíàëüíûõ õî-çÿéñòâ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêè (ñì. ïðèëîæåíèåÂ). Âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü âàëîâûõ èíâåñòèöèé äëÿ ýêîíîìèêè ÑØÀïîêàçàíà íà ðèñ. 2.3.Ëè÷íîå ïîòðåáëåíèå íàñåëåíèÿÏîòðåáëåíèå C îïðåäåëåíî êàê ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâ, êîòîðûå èñ-ïîëüçóþòñÿ íàñåëåíèåì íåìåäëåííî è îêîí÷àòåëüíî. Ïîäõîäÿùåé îöåí-êîé ýòîé âåëè÷èíû ìîæåò áûòü ñòîèìîñòü ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâàïðîäóêòîâ, â êîòîðûõ íóæäàþòñÿ ëþäè, ÷òîáû ñóùåñòâîâàòü. ×òîáû
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�èñóíîê 2.4 Ëè÷íîå ïîòðåáëåíèå â ýêîíîìèêå ÑØÀÎöåíêè ñòîèìîñòè ëè÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ C = cN äàþòñÿ â ìèëëèîíàõ äîë-ëàðîâ 1996 ãîäà. Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ îñíîâàíà íà ïðÿìûõ îöåíêàõ ïîðîãà áåä-íîñòè àìåðèêàíñêèì Áþðî Ïåðåïèñè (the US Bureau of Census); ïóíêòèðíàÿëèíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèÿ ïî óðàâíåíèþ (6.33).õàðàêòåðèçîâàòü íåîáõîäèìîå ïîòðåáëåíèå, óäîáíî èñïîëüçîâàòü ïîðîãáåäíîñòè, îöåíêè êîòîðîãî ñ 1959 ãîäà äëÿ ÷åëîâåêà â ðàçëè÷íûõ ñå-ìåéíûõ ñèòóàöèÿõ ïðèâîäÿòñÿ â àìåðèêàíñêîé ñòàòèñòèêå.7 �åàëèñòè-÷åñêîé îöåíêîé òåêóùåãî ïîòðåáëåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü ïîðîã áåäíîñòè÷åëîâåêà â ñåìüå ñ îäíèì ÷åëîâåêîì. Äëÿ 1996 ãîäà, íàïðèìåð, ýòàâåëè÷èíà îöåíåíà êàê 7995 äîëëàðîâ íà ÷åëîâåêà åæåãîäíî. Ýòó âå-ëè÷èíó ñëåäóåò óìíîæèòü íà ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòüìèíèìàëüíóþ îöåíêó ïîòðåáëåíèÿ â 1996 ãîäó êàê C = 2, 120 × 1012äîëëàðîâ. Âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü îöåíåííîãî òàêèì îáðàçîì ëè÷íîãîïîòðåáëåíèÿ èçîáðàæåíà íà ðèñ. 2.4.Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü óðàâíåíèå (6.33) è âû÷èñ-ëåííûå (â ñåêöèè 7.1.2) çíà÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà, ÷òîáû îöå-íèòü ëè÷íîå ïîòðåáëåíèå. �åçóëüòàòû äëÿ ÑØÀ â äâàäöàòîì ñòîëåòèèïîêàçàíû íà ðèñ. 2.4 ïóíêòèðîì.Ëè÷íîå ïîòðåáëåíèå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñàìàÿ âàæíàÿ ÷àñòüâàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà. 'Êàæäûé ÷åëîâåê áîãàò èëè áåäåí â7The US Bureau of Census: http://www.ensus.gov/hhes/poverty/histrov/hstpov1.htm.



68 �ëàâà 2ñòåïåíè, ïî êîòîðîé îí ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå íàñëàæäàòüñÿ ïðèíàä-ëåæíîñòÿìè, óäîáñòâàìè è ðàçâëå÷åíèÿìè ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè' (Ñìèò,1776, p. 47).Ôóíäàìåíòàëüíûå èíâåñòèöèèÂåëè÷èíà, êîòîðàÿ îñòà¼òñÿ, åñëè èç âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóê-òà âû÷åñòü ñòîèìîñòü ïîòðåáë¼ííûõ ïðîäóêòîâ è èíâåñòèöèè, ïðåä-ñòàâëÿåò ñòîèìîñòü ïîòîêà ïðîäóêòîâ, íå èìåþùèõ íåìåäëåííîãî ïðè-ìåíåíèÿ è ïîñòóïàþùèõ íà õðàíåíèå â òîé èëè èíîé �îðìå. Êîëè-÷åñòâî ìàòåðèàëüíûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íåçàâåðøåí-íûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðîåêòàìè è çàïàñàìè ïðîìåæóòî÷íûõ ïðî-äóêòîâ, ïðè ðàöèîíàëüíîì âåäåíèè õîçÿéñòâà, ìîæíî äóìàòü, íåâåëè-êî, òàê ÷òî â îñíîâíîì ðàññìàòðèâàåìûé ïîòîê ñîñòîèò èç èíâåñòè-öèé â äîëãîñðî÷íûå ïðîåêòû (ñðåäñòâà îáîðîíû, îáóñòðîéñòâî îêðó-æåíèÿ) è èíâåñòèöèé â íåìàòåðèàëüíûå ïðîäóêòû (÷åëîâå÷åñêèé êà-ïèòàë, ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè).Ìíîæåñòâî óñèëèé â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòå-ìû ïðèëàãàåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñîîáùå-íèé. Ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå îðãàíèçàöèè, íàïðèìåð, ó÷ðåæäåíèÿ îá-ðàçîâàíèÿ, íàó÷íûå è ïðîåêòíûå èíñòèòóòû, èçäàòåëüñòâà, òåàòðû, òå-ëåâèäåíèå, êèíî, ïî÷òà, þðèäè÷åñêèå êîíòîðû, ñòàòèñòè÷åñêèå áþðî,êîíñóëüòàíòñêèå êîìïàíèè, ãëàâíûì çàíÿòèåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñî-çäàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé. Ýòè ñåêòîðû ïðèíÿ-òî íàçûâàòü èí�îðìàöèîííûìè. Ïðîäóêòîì ñåêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ áîëü-øîå êîëè÷åñòâî ñîîáùåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èí�îðìàòèâíûìè èëèíåò; ýòî çàâèñèò îò ïîëó÷àòåëÿ. Íåêîòîðûå èç ñîîáùåíèé îêàçûâàþòñÿíèêîãäà íå ïðî÷èòàííûìè: îíè æäóò ñâîèõ ðåöèïèåíòîâ â óþòíûõ äå-ïîçèòàðèÿõ (áèáëèîòåêàõ, ìóçåÿõ è ïðî÷èõ õðàíèëèùàõ). Íåêîòîðûåèç ñîîáùåíèé äîõîäÿò äî ìíîãèõ ïîëó÷àòåëåé, äëÿ íåêîòîðûõ èç íèõ,ñîîáùåíèÿ íå íåñóò íèêàêîé èí�îðìàöèè. Íåêîòîðûå èç ñîîáùåíèéîïðåäåë¼ííî íåñóò öåííóþ èí�îðìàöèþ äëÿ ïîëó÷àòåëåé: èíñòðóêöèè,êàê èñïîëüçîâàòü ýíåðãèþ ïðîòî÷íîé âîäû â êà÷åñòâå ðàáî÷åé ëîøà-äè; èíñòðóêöèè, êàê îðãàíèçîâàòü âåùåñòâî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü åãîêàê òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî èëè ïðèñïîñîáëåíèå. Íåêîòîðûå èç ñîîáùå-íèé òåðÿþò ñâîþ öåííîñòü, íåêîòîðûå èñ÷åçàþò, íî â òå÷åíèå ìíîãèõëåò îáùåñòâî íàêîïèëî ìíîæåñòâî ñîîáùåíèé, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿ-þò èí�îðìàöèîííûé ðåñóðñ (�ðîìîâ, 1985). Ñðåäè ïîòîêîâ íåìàòå-ðèàëüíûõ ïðîäóêòîâ âûäåëÿþò âëîæåíèÿ (èíâåñòèöèè) â òàê íàçû-âàåìûé '÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë' , ñîñòîÿùèå èç ðàñõîäîâ íà îáó÷åíèå,
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�èñóíîê 2.5 Ôóíäàìåíòàëüíûå èíâåñòèöèè â ýêîíîìèêå ÑØÀÑòîèìîñòü ïîòîêà Ôóíäàìåíòàëüíûå èíâåñòèöèèG = Y −I−C (íèæíÿÿ êðè-âàÿ) âû÷èñëåíà ïî èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì ñòîèìîñòè âûïóñêà Y , èíâåñòèöèé
I è ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ C (ñì. ðèñ. 2.1 - 2.4). Ñòîèìîñòü ñî-îòâåòñòâóþùåé ÷àñòè íåìàòåðèàëüíîãî íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà R (âåðõíÿÿêðèâàÿ) âû÷èñëåíà ïî óðàâíåíèþ (2.28), â êîòîðîì êîý��èöèåíò îáåñöåíè-âàíèÿ, ïî ïðåäïîëîæåíèþ, èìååò òå æå ñàìûå çíà÷åíèÿ, ÷òî è ìàòåðèàëüíûåïðîäóêòû. Âñå âåëè÷èíû îöåíåíû â ìèëëèîíàõ äîëëàðîâ 1996 ãîäà.îáðàçîâàíèå, ïîâûøåíèå êâàëè�èêàöèè, çàáîòà î çäîðîâüå è ïðî÷èåçàáîòû î ÷åëîâåêå (Beker, 1964).Îöåíêà ïðîèçâåäåííûõ óñëóã ïî ñîçäàíèþ è ðàñïðåäåëåíèþ ðàç-ëè÷íûõ ñîîáùåíèé â àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêå áûëà íàéäåíà Ìàõëàïîì(Mahlup, 1980) êàê 29 % îò ÂÂÏ â 1959 ãîäó è 46 % â 1967 ãîäó. Äëÿíåäàâíèõ ëåò ìîæíî ëåãêî ïîëó÷èòü îöåíêó �óíäàìåíòàëüíûõ èíâå-ñòèöèé G ïî �îðìóëå (2.13). Íàïðèìåð, â 1996 ïî îöåíêàì âàëîâîãîíàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà Y = 7, 813× 1012, ìàòåðèàëüíûõ èíâåñòèöèé
I = 2, 054 × 1012 è òåêóùåãî ïîòðåáëåíèÿ C = 2, 120 × 1012 äîëëàðîâ1996 ãîäà ìîæíî ïîëó÷èòü îöåíêó äëÿ íåìàòåðèàëüíîãî èí�îðìàöèîí-íîãî ïðîäóêòà êàê G = Y −I−C = 3, 638×1012 äîëëàðîâ 1996 ãîäà, ÷òîïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî 47 % ÂÍÏ. Âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü ñòîèìîñòèïîòîêà èí�îðìàöèîííûõ óñëóã G èçîáðàæåíà íà ðèñ. 2.5. Ôóíäàìåí-òàëüíûå íàêîïëåíèÿ îêàçûâàþòñÿ âàæíûìè äëÿ îáùåñòâà (îãðîìíûåóñèëèÿ çàòðà÷èâàþòñÿ, ÷òîáû ïðîèçâåñòè èõ), è äîëÿ ñîîòâåòñòâóþ-ùèõ ïðîäóêòîâ â ÂÍÏ, î÷åâèäíî, íå óìåíüøàåòñÿ. �åçóëüòàòû íàóêè,



70 �ëàâà 2èññëåäîâàíèé è ïðîåêòîâ èìåþò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿîáùåñòâà è íå ìîãóò èãíîðèðîâàòüñÿ.Ïðèíöèïû ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêòîâÏðîäóêòû, ñîçäàâàåìûå ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìîé ìîæíî â ãðó-áîì ïðèáëèæåíèè ðàçäåëèòü íà òðè âèäà: òå, ÷òî íåìåäëåííî ïîòðåá-ëÿþòñÿ ëþäüìè; òå, ÷òî ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñîõðàíåíèÿ è óâåëè÷åíèÿïðîèçâîäñòâà (íåïîñðåäñòâåííûå èíâåñòèöèè) è ïðîäóêòû, îïðåäåëÿþ-ùèå âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, êàê ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ ñèñòå-ìû (�óíäàìåíòàëüíûå èíâåñòèöèè). Âñå òðè ÷àñòè êîíå÷íîãî âûïóñ-êà äëÿ ÑØÀ ñîïîñòàâèìû, è ìîæíî äóìàòü, ÷òî ýòî ñâèäåòåëüñòâóåòî òîì, ÷òî âñå òðè ÷àñòè, õîòÿ îíè èãðàþò ðàçëè÷íûå ðîëè, âàæíûäëÿ ïîääåðæàíèÿ è ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Íåïîñðåäñòâåííî ïîòðåáëÿå-ìûå ïðîäóêòû òðåòüåé îòðàñëè (â òåðìèíàõ ïðîñòîé ìîäåëè ðàçäåëà2.1) íåîáõîäèìû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ëþäåé, â òî âðåìÿêàê äâå äðóãèå ÷àñòè îïðåäåëÿþò áóäóùåå ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâåííîéñèñòåìû è îáùåñòâà. Âåäóùèì ýëåìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì ïðîèçâîä-ñòâî è ïîòðåáëåíèå â áëèæàéøèå ãîäû, ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòû ïåðâîé îò-ðàñëè � èíâåñòèöèè â îñíîâíûå ïðîèçâîäñòâåííûå è íåïðîèçâîäñòâåí-íûå �îíäû. Èíâåñòèöèè âî âòîðóþ îòðàñëü ýêîíîìèêè âëèÿþò íà áî-ëåå îòäàë¼ííîå áóäóùåå: êà÷åñòâî âîñïèòàíèÿ è îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ,íàïðèìåð, ñêàæåòñÿ íà ñîñòîÿíèè îáùåñòâà ÷åðåç äâàäöàòü-òðèäöàòüëåò.�àçóìååòñÿ, ðàñïðåäåëåíèå âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà íà ðàç-ëè÷íûå ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé ñî ñòî-ðîíû ñàìîãî îáùåñòâà, è, êîíå÷íî, èíòåðåñíî ïîíÿòü, ñóùåñòâóåò ëèêàêîé ëèáî ïðèíöèï, ïî êîòîðîìó ïðîèñõîäèò òàêîå ðàçäåëåíèå, âî âñÿ-êîì ñëó÷àå îáùåñòâî äîëæíî ïðåäâèäåòü ïîñëåäñòâèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ.Ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ îáùåñòâà ïðåäïîëàãàåò íåîáõîäèìîñòü íåêîòîðûõïðîãíîçîâ ðàçâèòèÿ. Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè îáùåñòâî äîëæíî ðå-øèòü ïðîáëåìó: êàêàÿ ÷àñòü êîíå÷íîãî ïðîäóêòà äîëæíà ïîòðåáëÿòü-ñÿ, êàêàÿ ÷àñòü äîëæíà áûòü ñîõðàíåíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áóäóùåãî ïî-òðåáëåíèÿ è êàêàÿ ÷àñòü ìîæåò áûòü èçðàñõîäîâàíà ðàäè îòäàë¼ííîãîáëàãîñîñòîÿíèÿ. Ìû ìîæåì âîîáðàçèòü äâà àëüòåðíàòèâíûõ ïðèáëè-æåíèÿ ê ïðîáëåìå: ñî ñòîðîíû ïîòðåáëåíèÿ è ñî ñòîðîíû ïðîèçâîäñòâà.Íåêîòîðûå ìîäåëè (Blanhard and Fisher, 1989) îïðåäåëÿþò èíâåñòè-öèè â ðåçóëüòàòå ìàêñèìèçàöèè òåêóùåãî è áóäóùåãî ïîòðåáëåíèÿ. Âãëàâå 4 áóäåò îáñóæäàòüñÿ êàê èíâåñòèöèè ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ñîñòîðîíû ïðîèçâîäñòâà.



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 712.3 Îáùåñòâåííîå áîãàòñòâîÂ ðåçóëüòàòå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè îáðàçóåòñÿ îãðîìíûéçàïàñ ìàòåðèàëüíûõ è íåìàòåðèàëüíûõ ïðîäóêòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ íà-öèîíàëüíîå áîãàòñòâî. Â íàòóðàëüíîé �îðìå, íàöèîíàëüíîå áîãàòñòâîïðåäñòàâëÿåò ïðåäìåòû äëÿ áûòîâîãî è ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâà-íèÿ: çäàíèÿ, ñåòè äîñòàâêè, ìàøèíû, òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ìåáåëü,äîìàøíèå ïðèáîðû è òîìó ïîäîáíîå, à òàêæå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèèìàòåðèè è îáùåñòâà, ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà è ëèòåðàòóðû è ïðî÷èå,êàê ãîâîðÿò, äóõîâíûå öåííîñòè.2.3.1 Ïîòîêè ïðîäóêòîâ è íàëè÷íîå áîãàòñòâîÂàëîâûå èíâåñòèöèè Ij è Gj âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâ, íåîá-õîäèìûõ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ íàêîïëåííûõ îáúåêòîâ, âûáûâàþùèõ çàåäèíèöó âðåìåíè ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì. ×òîáû îöåíèòü ñòîè-ìîñòü îáùåñòâåííîãî áîãàòñòâà, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ÷èñòûå èíâåñòè-öèè, òàê ÷òî ñëåäóåò çàïèñàòü
dKj

dt
= Ij − µKj , j = 1, 2, ..., n, (2.17)

dRj

dt
= Gj − µRj , j = 1, 2, ..., n. (2.18)Çäåñü ââåäåíû îáîçíà÷åíèÿ äëÿ íàëè÷íûõ ïðîäóêòîâ: Kj � ñòîè-ìîñòü ìàòåðèàëüíîãî èìóùåñòâà, âêëþ÷àÿ îñíîâíûå ïðîèçâîäñòâåí-íûå �îíäû (îñíîâíîé êàïèòàë) è Rj � ñòîèìîñòü íàêîïëåííûõ ïðîìå-æóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçëè÷íîãî âèäà, âêëþ÷àÿ íåìàòåðèàëüíûå ïðî-äóêòû.8 Ìû ïðèíèìàåì, ÷òî âûáûòèå ïðîäóêòîâ âñëåäñòâèå èçíîñà èñòàðåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíû íàëè÷íîìó îáùåñòâåííîìó áîãàòñòâó. Âî-îáùå ãîâîðÿ, êîý��èöèåíòû âûáûòèÿ ðàçëè÷íû äëÿ ðàçëè÷íîãî îáî-ðóäîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ, íî çäåñü è äàëåå äëÿ ïðîñòîòû, ìû8Ñîâîêóïíîñòü âåëè÷èí Kj ìîæåò áûòü íàçâàíà ïðîèçâåä¼ííûì èìóùåñòâîì(produed apital). Âåëè÷èíû Rj âêëþ÷àþò òàê íàçûâàåìûé ÷åëîâå÷åñêèé êàïè-òàë (human apital) � îöåíêó âîïëîùåííîé â èíäèâèäóóìå ñïîñîáíîñòè ñîâåðøàòüðàáîòó, ñóììó çíàíèé, êâàëè�èêàöèè è íàâûêîâ îòäåëüíîãî ðàáîòíèêà (Beker,1964, p. 8), íî íå ñâîäÿòñÿ ê ýòîìó. Ñðåäè äðóãèõ íåìàòåðèàëüíûõ ïðîäóêòîâ � àð-õèâ çíàíèé, ïðîåêòû, ñâîäêè çàêîíîâ è ïð. Âåëè÷èíû Rj òàêæå âêëþ÷àþò îöåíêóïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (natural apital), êîòîðûå îáëàäàþò ñòîèìîñòüþ â ñèëó òîãî,÷òî äëÿ èõ ïðèîáðåòåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ïðèëàãàþòñÿ óñèëèÿ è çàòðàòû (èíâåñòèöèèâ ïðèðîäíûå ðåñóðñû).



72 �ëàâà 2ïîëàãàåì êîý��èöèåíò µ îäèíàêîâûì âî âñåõ ñèòóàöèÿõ äëÿ âñåõ ïðî-äóêòîâ. Ïðåäïîëàãàåì òàêæå, ÷òî èíâåñòèöèè íåïîñðåäñòâåííî ñòàíî-âÿòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíûìè, òàê ÷òî âåëè÷èíû Ij è Gj ïðåäñòàâëÿþòïîòîêè ìàòåðèàëüíîãî è íåìàòåðèàëüíîãî áîãàòñòâî â åäèíèöó âðåìå-íè.Ñîîòíîøåíèÿ (2.17) - (2.18) ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü êîìïîíåíòû îá-ùåñòâåííîãî áîãàòñòâà â ñëåäóþùåé �îðìå
Kj(t) =

∫ ∞

0

e−µxIj(t− x) dx, (2.19)
Rj(t) =

∫ ∞

0

e−µxGj(t− x) dx. (2.20)Ýòè ñîîòíîøåíèÿ äåìîíñòðèðóþò, ÷òî îáùåñòâåííîå áîãàòñòâî ïðåä-ñòàâëÿþò íàêîïëåííûå èíâåñòèöèè, îñîáåííî, èíâåñòèöèè íåäàâíåãîïðîøëîãî, òàê êàê ðàíåå ïðîèçâåäåííûå ïðîäóêòû ïîñòåïåííî èñ÷åçà-þò.Â ñîîòíîøåíèÿ (2.17) - (2.18) è (2.19) - (2.20) âõîäÿò âåëè÷èíû äâóõòèïîâ: ïîòîêè Ij , Gj è íàëè÷èå Kj , Rj . Òîëüêî çíà÷åíèÿ âåëè÷èí îä-íîãî òèïà, à èìåííî, ïîòîêîâ ìîãóò áûòü îöåíåíû íåïîñðåäñòâåííî âñòîèìîñòíûõ åäèíèöàõ; çíà÷åíèÿ íàëè÷íûõ âåëè÷èí îáû÷íî ÿâëÿåòñÿðåçóëüòàòîì âû÷èñëåíèé. Íî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî íàëè÷íûå ïðîäóê-òû ÿâëÿþòñÿ òåîðåòè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè: îíè ïðåäñòàâëÿþò ðå-àëüíûå ïðîäóêòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èçìåðåíû íàòóðàëüíûìè åäè-íèöàìè, õîòÿ, î÷åâèäíî, òðóäíî äàòü òî÷íóþ íåïîñðåäñòâåííóþ ñòîè-ìîñòíóþ îöåíêó íàêîïëåííîãî íåìàòåðèàëüíîãî áîãàòñòâà, ïîñêîëüêóíåêîòîðûå èç ïðîäóêòîâ òåðÿþò ñâîþ öåííîñòü î÷åíü áûñòðî, äðóãàÿ÷àñòü ïðîäóêòîâ ñîõðàíÿåò ñâîþ öåííîñòü â òå÷åíèå ñòîëåòèé.Ñòîèìîñòü îáùåñòâåííîãî áîãàòñòâà ÿâëÿåòñÿ ñóììîé âåëè÷èí, êî-òîðûå áûëè îïðåäåëåíû âûøå
W =

n
∑

j=1

(Kj +Rj). (2.21)Îáùåñòâåííîå áîãàòñòâî ñîñòîèò èç ïðîäóêòîâ, êîòîðûå áûëè ïðî-èçâåäåíû â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè è â ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâåí-íûõ óñëîâèÿõ, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò îöåíêó ïî ðàçëè÷íûì ïðîøëûì òå-êóùèì öåíàì. Ñòîèìîñòü îáùåñòâåííîãî áîãàòñòâàW ÿâëÿåòñÿ õàðàê-òåðèñòèêîé íàáîðà ïðîäóêòîâ, êîòîðàÿ çàâèñèò îò ïðîøëîé èñòîðèèöåí. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñòîèìîñòü îáùåñòâåííîãî áîãàòñòâà íå ÿâëÿ-åòñÿ �óíêöèåé êîëè÷åñòâ ïðîäóêòîâ. Îäíàêî, òàêàÿ �óíêöèÿ íàáîðà



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 73ïðîäóêòîâ èëè �óíêöèÿ ñîñòîÿíèÿ, à èìåííî, �óíêöèÿ ïîëåçíîñòè,êîòîðàÿ èìååò íåêîòîðîå îòíîøåíèå ê ñòîèìîñòè, ìîæåò áûòü ââåäå-íà (ñì. ãëàâó 10). Ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè U çàìåíÿåò íåñóùåñòâóþùóþ�óíêöèþ ñòîèìîñòè â òåîðåòè÷åñêèõ ðàññìîòðåíèÿõ.2.3.2 Ñòðóêòóðà ïðîèçâåä¼ííîãî èìóùåñòâàÂñå îáùåñòâåííîå áîãàòñòâî ñîçäàíî ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìîé,êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íàñòîÿùèì äâèæèòåëåì ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû; ïðî-èçâîäñòâåííûé êàïèòàë îêàçûâàåòñÿ î÷åíü âàæíîé ÷àñòüþ íàöèîíàëü-íîãî áîãàòñòâà è àíàëèçèðóåòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Çäåñü ìûèñïîëüçóåì ïîíÿòèå êàïèòàëà â øèðîêîì ñìûñëå, ñ÷èòàÿ âñå ìàòåðè-àëüíîå îáùåñòâåííîå áîãàòñòâî, â òîì ÷èñëå è íàõîäÿùååñÿ â äîìàø-íåì ïîëüçîâàíèè, ïðîèçâåä¼ííûì êàïèòàëîì. Ïðè ïðèëîæåíèè òåîðèèê ðåàëüíîñòè, èíîãäà ïðèíèìàþò áîëåå óçêîå ïîíÿòèå ïðîèçâîäñòâåí-íîãî êàïèòàëà, ïîä êîòîðûì ìîæåò ïîíèìàòüñÿ ñòîèìîñòü îñíîâíîãîïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ìîæíî ñêàçàòü, îñíîâíîé ïðîèçâîä-ñòâåííûé êàïèòàë â áîëåå óçêîì ñìûñëå.Íàêîïëåíèå èíâåñòèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ (2.15) îïðåäåëÿåò îñíîâ-íîé ïðîèçâîäñòâåííûé êàïèòàë óðàâíåíèÿìè
dKi

j

dt
= Iij − µKi

j , i, j = 1, 2, ..., n, (2.22)ãäå Ki
j îçíà÷àåò ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ âèäà j âîòðàñëè i. Ìîæíî âèäåòü ÷òî ïðîèçâîäñòâåííîå îáîðóäîâàíèå ìîæåòðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìàòðèöà ñ êîìïîíåíòàìè Ki

j

K =

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

K1
1 K2

1 . . . Kn
1

K1
2 K2

2 . . . Kn
2

. . . . . . . . . . . .

K1
n K2

n . . . Kn
n

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

∥

. (2.23)Ìû ìîæåì îïðåäåëèòü îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòà âèäà j âî âñåõîòðàñëÿõ êàê
Kj =

n
∑

i=1

Ki
j , j = 1, 2, ..., n.Àíàëîãè÷íî, ìû ìîæåì îïðåäåëèòü îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäñòâåí-
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Ki =

n
∑

j=1

Ki
j , i = 1, 2, ..., n.Ïðîèçâîäñòâåííûé êàïèòàë âñåé ýêîíîìèêè òåïåðü îïðåäåëåí êàê

K =

n
∑

i=1

Ki =

n
∑

j=1

Kj =

n
∑

i,j=1

Ki
j. (2.24)Ìîæíî ïðîñóììèðîâàòü óðàâíåíèå (2.22) ïî èíäåêñàì i èëè j, ÷òî-áû ïîëó÷èòü óðàâíåíèå äëÿ äèíàìèêè îáùåãî êîëè÷åñòâà îáîðóäîâà-íèÿ, ïîìå÷åííîãî èíäåêñîì j è äëÿ äèíàìèêè ïðîèçâîäñòâåííîãî êà-ïèòàëà â îòðàñëè i, ñîîòâåòñòâåííî

dKj

dt
= Ij − µKj , j = 1, 2, ..., n, (2.25)

dKi

dt
= Ii − µKi, i = 1, 2, ..., n. (2.26)2.3.3 Îöåíêà ïðîèçâîäñòâåííîãî êàïèòàëàÓðàâíåíèÿ (2.17) - (2.18) ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü îòäåëüíûå ÷àñòèîáùåñòâåííîãî áîãàòñòâà. Â ïðîñòîì ñëó÷àå, êîãäà ðàññìàòðèâàåòñÿòð¼õ îòðàñëåâàÿ ìîäåëü, îïèñàííàÿ â ðàçäåëå 2.1, óïîìÿíóòûå âûøåóðàâíåíèÿ ñâîäÿòñÿ ê óðàâíåíèÿì äëÿ äâóõ êîìïîíåíò îáùåñòâåííîãîáîãàòñòâà. Îöåíèì âíà÷àëå íàëè÷èå îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ K

dK

dt
= I − µK. (2.27)Ïðè çàäàííûõ èíâåñòèöèÿõ I âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ îñíîâíîãî êà-ïèòàëà K çàâèñÿò îò âûáîðà çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà îáåñöåíèâàíèÿ

µ. Ýòà âåëè÷èíà ìîæåò áûòü íàéäåíà äëÿ ýêîíîìèêè ÑØÀ ïðè èñ-ïîëüçîâàíèè óðàâíåíèÿ (2.27) ïî èìåþùèìñÿ âðåìåííûì ðÿäàì äëÿêàïèòàëà K è èíâåñòèöèé I (ñì. ïðèëîæåíèå Â). �åçóëüòàòû ïîêàçà-íû íà ðèñ. 2.6. Âåáñàéò àìåðèêàíñêîãî áþðî ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà(The website of the US Bureau of Eonomi Analysis www.bea.do.gov)ñîäåðæèò òàêæå îöåíêè îáåñöåíèâàåìîãî êàïèòàëà, êîòîðûå ïîçâîëÿ-þò íàì âû÷èñëèòü êîý��èöèåíò îáåñöåíèâàíèÿ êàïèòàëà µ äðóãèìïóòåì, êàê îòíîøåíèå îáåñöåíèâàåìîãî êîëè÷åñòâà êàïèòàëà ê îáùåé
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�èñóíîê 2.6 Êîý��èöèåíò îáåñöåíèâàíèÿäëÿ ýêîíîìèêè ÑØÀÏðÿìûå îöåíêè âåëè÷èíû êàê îòíîøåíèÿ îáåñöåíèâàåìîãî êîëè÷åñòâî êàïè-òàëà ê îáùåé ñóììå (áîëåå êîðîòêàÿ êðèâàÿ) è îöåíêè ïî óðàâíåíèþ (2.27)(ïóëüñèðóþùàÿ ñïëîøíàÿ êðèâàÿ) ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷åíèé èíâåñòèöèéè êàïèòàëà. Ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ ïðåäñòàâëÿåò íåðåàëüíûå (îòðèöàòåëüíûå)çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû, ñâÿçàííûå ñ îøèáêàìè îöåíêè èíâåñòèöèé èëè êàïèòà-ëà.ñóììå. Ýòè ðåçóëüòàòû òàêæå ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.6. Îöåíêè êîý��è-öèåíòà îáåñöåíèâàíèÿ ïîçâîëÿþò íàì ðàññìàòðèâàòü ýòó âåëè÷èíó êàêâîçðàñòàþùóþ �óíêöèþ âðåìåíè, êîòîðàÿ èìååò çíà÷åíèå µ = 0.026 â1925 ãîäó è óâåëè÷èâàåòñÿ ëèíåéíî îò 0.026 äî 0.07 çà ãîäû 1925 - 2000.Îäíàêî ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò íåêîòîðóþ íåñîãëàñîâàííîñòü ïåðâè÷-íûõ äàííûõ: äâå îöåíêè èç îäíîãî è òîãî æå èñòî÷íèêà îòëè÷àþòñÿäðóã îò äðóãà, êðîìå òîãî, êîý��èöèåíò îáåñöåíèâàíèÿ íå ìîæåò áûòüîòðèöàòåëüíûì. Ìû ðàññìàòðèâàåì ýìïèðè÷åñêèå çíà÷åíèÿ èíâåñòè-öèé è êàïèòàëà, èçîáðàæåííûå íà ðèñ. 2.3 êàê 'ïðàâèëüíûå' çíà÷åíèÿè èñïîëüçóåì ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà îáåñöåíèâàíèÿ, çà-ìåíèâ, âïðî÷åì, îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ êîý��èöèåíòà ëîêàëüíûìèóñðåäíåííûìè çíà÷åíèÿìè (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ íà ðèñ. 2.6). �àñ÷åòíàÿâðåìåíí�àÿ çàâèñèìîñòü êàïèòàëà íàðÿäó ñ ýìïèðè÷åñêèìè çíà÷åíèÿ-ìè âàëîâûõ èíâåñòèöèé äëÿ âñåé àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêè ïîêàçàíûíà ðèñ. 2.3. Âðåìåíí�àÿ çàâèñèìîñòü ïðîèçâîäñòâåííîãî êàïèòàëà ìî-



76 �ëàâà 2æåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíà ïîêàçàòåëüíîé �óíêöèåé
K = 5.49× 1012 · e0.0316 t äîëëàð(1996), (2.28)ãäå âðåìÿ t èçìåðåíî â ãîäàõ, òîãäà êàê t = 0 ñîîòâåòñòâóåò 1950 ãîäó.2.3.4 Îöåíêà �óíäàìåíòàëüíûõ íàêîïëåíèéÂ ïðîñòîì ñëó÷àå, êîãäà ðàññìàòðèâàåòñÿ òð¼õ îòðàñëåâàÿ ìîäåëü,îïèñàííàÿ â ñåêöèè 2.1, óðàâíåíèå (2.18) ñâîäèòñÿ ê óðàâíåíèþ äëÿñòîèìîñòè íàëè÷íîãî àðõèâà çíàíèé è ïðîåêòîâ R

dR

dt
= G− µR. (2.29)ãäå G - êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñòîèìîñòè ñîçäàíèÿ ïðèíöèïîâ îðãà-íèçàöèè, òî åñòü, èíâåñòèöèè â íàóêó, èññëåäîâàíèÿ, îáðàçîâàíèå èðàçðàáîòêè. Ïðè ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïîòîê G (êîòîðûé áûë îïèñàíâ ðàçäåëå 2.2.3) çàäàí è êîý��èöèåíò îáåñöåíèâàíèÿ µ àðõèâà çíà-íèé èçâåñòåí, óðàâíåíèå (2.29) ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñòîèìîñòü àðõèâàçíàíèé R è îïðåäåëèòü âðåìåíí�óþ ñòðóêòóðó àðõèâà çíàíèÿ, ïîäîáíîòîìó, êàê óðàâíåíèå (2.27) ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó íàëè÷íîãîïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.Ñòîèìîñòü íåìàòåðèàëüíîãî íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà R äëÿ ÑØÀîöåíåíà ïî óðàâíåíèþ (2.29), â êîòîðîì êîý��èöèåíò îáåñöåíèâàíèÿ,ïî ïðåäïîëîæåíèþ, èìååò òå æå ñàìûå çíà÷åíèÿ, ÷òî è ìàòåðèàëüíûåïðîäóêòû. �åçóëüòàòû ïîêàçàíû íà ðèñ 2.5.2.4 Òðóä â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõÒðóä ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì ïðîèçâîäñòâåííûì�àêòîðîì, ðîëüêîòîðîãî òùàòåëüíî èññëåäîâàëàñü â ïîëèòè÷åñêîé ýêîíîìèè è íåî-êëàññè÷åñêîé ýêîíîìèêå. 'Òðóä � åñòü, ïðåæäå âñåãî, ïðîöåññ, ñîâåð-øàþùèéñÿ ìåæäó ÷åëîâåêîì è ïðèðîäîé, ïðîöåññ, â êîòîðîì ÷åëîâåêñâîåé ñîáñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ îïîñðåäñòâóåò, ðåãóëèðóåò è êîíòðî-ëèðóåò îáìåí âåùåñòâ ìåæäó ñîáîé è ïðèðîäîé. Âåùåñòâó ïðèðîäû îíñàì ïðîòèâîñòîèò êàê ñèëà ïðèðîäû. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðèñâîèòü âå-ùåñòâî ïðèðîäû â èçâåñòíîé �îðìå, ïðèãîäíîé äëÿ åãî ñîáñòâåííîéæèçíè, îí ïðèâîäèò â äâèæåíèå ïðèíàäëåæàùèå åãî òåëó åñòåñòâåí-íûå ñèëû: ðóêè, íîãè, ãîëîâó è ïàëüöû. ... Â êîíöå ïðîöåññà òðóäàïîëó÷àåòñÿ ðåçóëüòàò, êîòîðûé óæå â íà÷àëå ïðîöåññà èìåëñÿ â ïðåä-ñòàâëåíèè ðàáîòíèêà, ò. å. èäåàëüíî. ... Â òîì, ÷òî äàíî ïðèðîäîé, îí



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 77îñóùåñòâëÿåò â òî æå âðåìÿ è ñâîþ ñîçíàòåëüíóþ öåëü, êîòîðàÿ êàêçàêîí îïðåäåëÿåò ñïîñîá è õàðàêòåð åãî äåéñòâèé è êîòîðîé îí äîëæåíïîä÷èíèòü ñâîþ âîëþ. ... Âî âñå âðåìÿ òðóäà íåîáõîäèìà öåëåñîîáðàç-íàÿ âîëÿ...' (Ìàðêñ, 1960, ñ. 188-189). '... êàê áû ðàçëè÷íû íè áûëè îò-äåëüíûå âèäû ïîëåçíîãî òðóäà, èëè ïðîèçâîäèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè,ñ �èçèîëîãè÷åñêîé ñòîðîíû ýòî - �óíêöèè ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà,è êàæäàÿ òàêàÿ �óíêöèÿ, êàêîâû áû íè áûëè åå ñîäåðæàíèå è åå �îð-ìà, ïî ñóùåñòâó åñòü çàòðàòà ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà, íåðâîâ, ìóñêóëîâ,îðãàíîâ ÷óâñòâ è ò. ä.' (Ìàðêñ, 1960, ñ.81-82).2.4.1 Îöåíêè òðóäîçàòðàòÈñòèííîé ìåðîé òðóäà ñëåäóåò ñ÷èòàòü ðàáîòó (â �èçè÷åñêîì ñìûñ-ëå, â åäèíèöàõ ýíåðãèè) âûïîëíÿåìóþ çàíÿòûìè â ïðîèçâîäñòâåííîìïðîöåññå ðàáî÷èìè è ñëóæàùèìè. Ôàêòè÷åñêè, òðóä èçìåðÿåòñÿ ðà-áî÷èì âðåìåíåì, òàê ÷òî âàæíî èìåòü îöåíêè ðàáîòû, êîòîðàÿ ìî-æåò áûòü ñäåëàíà ÷åëîâåêîì â åäèíèöó âðåìåíè. Â ñïîêîéíîì ñîñòîÿ-íèè, ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì (âçðîñëûé ìóæ÷èíà) òðåáóåò ïðèáëèçè-òåëüíî 2500 êèëîêàëîðèé â äåíü èëè ïðèáëèçèòåëüíî 106 êêàë/ãîä
≈ 4 · 109 Äæ/ãîä. Äîïîëíèòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü òðåáóåò äîïîëíèòåëü-íîãî ñíàáæåíèÿ ýíåðãèåé. Ýíåðãèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàáîòàþùåãî ÷å-ëîâåêà ìîæåò áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïðåâûøàòü ýíåðãèþ, íåîáõîäèìóþäëÿ ïîêîÿùåãîñÿ ÷åëîâåêà (Harrison et al, Chapter 26, 1977; Rivers andPayne, 1982). Õîòÿ íåêîòîðûå âèäû ðàáîò òðåáóþò çíà÷èòåëüíîãî ðàñ-õîäà ýíåðãèè, ìû ïðèíèìàåì çíà÷åíèå 100 êêàë/÷àñ èëè 4.18 × 105Äæ/÷àñ êàê ñðåäíþþ îöåíêó ðàáîòû, âûïîëíÿåìîé êàæäûì èç ðà-áîòàþùèõ. Âîçìîæíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî äâèãàòåëÿ áûëè íèæå â áîëååðàííèå âðåìåíà, êàê áûëî íàéäåíî (Fogel and Costa, 1997) íà îñíîâåèñòîðè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ Ôðàíöèè è Âåëèêîáðèòàíèè â 1785 è 1790ãîäàõ, ñîîòâåòñòâåííî.Òðóä èçìåðÿåòñÿ â ÷åëîâåêî-÷àñàõ, îäíàêî ïîïðàâêè, ñîîòâåòñòâó-þùèå õàðàêòåðó òðóäà (òÿæåëûé èëè ë¼ãêèé), èíòåíñèâíîñòè ðàáîòûè äðóãèõ �àêòîðîâ, ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå. Â ïîñëåäíåì óòâåðæäå-íèè, ÿ ïîëàãàþñü íà ðàáîòó Ñêîòà (Sott, 1989), êîòîðûé â ñâîþ î÷å-ðåäü ññûëàåòñÿ íà äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. Ïðè ïîäñ÷¼òå òðóäîçàòðàòâ íàðîäíîì õîçÿéñòâå ñóììèðóþòñÿ âêëàäû ðàáîòàþùèõ âî âñåõ îò-ðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, ìàòåðèàëüíûõ è íåìàòåðèàëüíûõ. Â êà-÷åñòâå ïðèìåðà ñòàòèñòèêè òðóäà ñîøë¼ìñÿ íà äàííûå, ñîáðàííûå âÏðèëîæåíèè Â, êîòîðûå ïîêàçûâàþò êîëè÷åñòâî ÷åëîâåêî-÷àñîâ åæå-ãîäíîé âûðàáîòêè (òðóäîçàòðàò) â ýêîíîìèêå ÑØÀ. Âðåìåííàÿ çà-âèñèìîñòü òðóäîçàòðàò ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.7. Çàâèñèìîñòü ìîæåò áûòü
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�èñóíîê 2.7 Íàñåëåíèå è èñïîëüçîâàíèå òðóäà â ÑØÀÂåðõíÿÿ êðèâàÿ ïðåäñòàâëÿåò ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ (ñîòíè ÷åëîâåê). Íèæ-íÿÿ êðèâàÿ ïðåäñòàâëÿåò èñïîëüçîâàíèå òðóäà â ìèëëèîíàõ ÷åëîâåêî-÷àñîââ ãîä. Âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü òðóäîçàòðàò ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíàïîêàçàòåëüíîé �óíêöèåé (2.30).àïïðîêñèìèðîâàíà ïðÿìîé ëèíèåé, îñîáåííî äëÿ ïåðèîäà ïîñëå 1950ãîäà, äëÿ êîòîðîãî ìîæíî çàïèñàòü
L = 1.23× 1011 · e0.0147 t man · hour/year, (2.30)ãäå âðåìÿ t èçìåðåíî â ãîäàõ, ïðè÷¼ì t = 0 â 1950 ãîäó.Ñîãëàñíî Ìàðêñó (1960), òðóä ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì �àêòîðîì,ïðîèçâîäÿùèì ñòîèìîñòü.9 Óñðåäí¼ííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, êî-òîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ñòîèìîñòè (îöåíåííîé äåíåæíûìè åäèíèöà-ìè ïîñòîÿííîé ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè) ïðîäóêòîâ, ïðîèçâåäåííîéåäèíèöåé òðóäà, ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíà äëÿ àìåðèêàíñêîé ýêî-íîìèêè, ïî �îðìóëàì (2.14) è (2.30), �óíêöèåé

Y/L = 13.74 · e0.0179 t dollar(1996)/man · hour. (2.31)9Ìàðêñ, ñëåäóÿ Ñìèòó, ïîëàãàë ñ íåêîòîðûìè îãîâîðêàìè, ÷òî òðóä ïî ñîçäàíèþóñëóã è íåìàòåðèàëüíûõ ïðîäóêòîâ íå ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíûì. Â íàñòîÿùååâðåìÿ èññëåäîâàòåëè ïðèíèìàþò, ÷òî òðóä âñåõ çàíÿòûõ â íàðîäíîì õîçÿéñòâå ÿâ-ëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíûì, òî åñòü ïðèâîäèò ê ïðîèçâîäñòâó ñòîèìîñòè.



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 79Ìîæíî îöåíèòü, ÷òî çà ñòîëåòèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà â ÑØÀóâåëè÷èëàñü â øåñòü ðàç. Ýòîò ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íåëüçÿ îáúÿñ-íèòü, íå ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî åñòü äðóãîé �àêòîð - çàìåùàþùàÿðàáîòà � ñî ñïîñîáíîñòüþ, ïîäîáíîé òðóäó, ïðîèçâîäèòü ñòîèìîñòü ïðèèñïîëüçîâàíèè åãî â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ â êà÷åñòâå çàìåñòè-òåëÿ òðóäà. Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ñâÿçàíî ñ ïðèâëå-÷åíèåì âñ¼ íîâûõ è íîâûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â ïðîèçâîäñòâî.2.4.2 Íàñåëåíèå è ïðåäëîæåíèå ðàáî÷åé ñèëûÏðåäëîæåíèå òðóäà ìîæíî ïîíèìàòü êàê ïîòåíöèàëüíîå êîëè÷å-ñòâî òðóäà L̃, äîñòóïíîå çà äàííóþ çàðàáîòíóþ ïëàòó w. Ïðåäëîæåíèåðàáî÷åé ñèëû, êàê îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ, ñâÿçàíî ñ îáùåé ÷èñëåí-íîñòüþ íàñåëåíèÿ N

L̃ = f(w)N. (2.32)Âîçðàñòàþùàÿ �óíêöèÿ f(w) èçìåíÿåòñÿ îò íóëÿ ïðè w = 0 äî îïðå-äåëåííîé ïðåäåëüíîé âåëè÷èíû, êîòîðàÿ îêàçûâàåòñÿ îáû÷íî ïðèáëè-çèòåëüíî ðàâíîé 1/2 äëÿ ðàçâèòûõ ñòðàí. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåëè-÷èíà ñóììàðíîé çàðàáîòíîé ïëàòû wL ìîæåò âêëþ÷àòü òàêæå èíâå-ñòèöèè â ïðîèçâîäñòâåííûé êàïèòàë, òàê ÷òî âåëè÷èíà ïðîæèòî÷íîãîìèíèìóìà cL, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò âåëè÷èíó ðàñõîäîâ, íåîáõîäèìûõäëÿ ïîääåðæàíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è íåîáõîäèìîãî îáó÷åíèÿ, âîîáùå ãî-âîðÿ, ìåíüøå ÷åì wL.Íàñåëåíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê áàññåéí (ðåçåðâóàð), îòêóäàïîñòóïàåò ïðåäëîæåíèå òðóäà. ×òîáû ïîëó÷èòü óðàâíåíèå äëÿ ïðåä-ëîæåíèÿ ðàáî÷åé ñèëû, ñëåäóåò ïðîäè��åðåíöèðîâàòü ñîîòíîøåíèå(2.32), è âîñïîëüçîâàòüñÿ äèíàìè÷åñêèì óðàâíåíèåì äëÿ ñêîðîñòè ðî-ñòà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ
dN

dt
= (b− d)N. (2.33)Ïîñëå íåîáõîäèìûõ ïðîöåäóð ïîëó÷àåì

dL̃

dt
= ν̃

(

N, b− d, w,
dw

dt

)

L̃, (2.34)ãäå òåìï ïîòåíöèàëüíîãî ðîñòà òðóäîçàòðàò îïðåäåëÿåòñÿ òåìïîì ðî-ñòà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ b − d è èçìåíåíèÿìè â óðîâíå çàðàáîòíîéïëàòû
ν̃ = (b− d)f(w) +Nf ′(w)

dw

dt
.



80 �ëàâà 2Èçìåíåíèå çàðàáîòíîé ñèëû ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷èåì ìåæäó ïðåäëîæå-íèåì è ñïðîñîì ðàáî÷åé ñèëû, òàê ÷òî ìîæíî çàïèñàòü
dw

dt
= −k(L̃− L).Ñîîòíîøåíèå ìåæäó óðîâíåì áåçðàáîòèöû (L̃ − L)/L̃ è òåìïîì ðîñòàçàðàáîòíîé ïëàòû áûëî èçó÷åíî Ôèëëèïñîì (Phillips, 1958) íà ïðèìåðåýêîíîìèêè Âåëèêîáðèòàíèè.2.5 Ýíåðãèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõÝíåðãèÿ, êàê ýòî îáñóæäàëîñü íåîäíîêðàòíî (ñì., íàïðèìåð, Allen,1979; Cottrell, 1955), ÿâëÿåòñÿ æèçíåííî íåîáõîäèìîé äëÿ �óíêöèîíè-ðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì. Îáùåñòâåííî îðãàíèçîâàííûé ïî-òîê ýíåðãèè íà÷èíàåòñÿ ñ èäåíòè�èêàöèè ïåðâè÷íûõ ýíåðãîíîñèòåëåé:óãîëü, íå�òü, ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ ïàäàþùåé âîäû, ... � ýòî òî, ÷òî÷åëîâåê íàõîäèò â ïðèðîäå è ÷òî íè÷åãî íå ñòîèò, ïîêà íå ïðèäóìàíî,êàê çàñòàâèòü ýíåðãîíîñèòåëè ðàáîòàòü.2.5.1 �àáîòà è êâàçè-ðàáîòà â íàðîäíîì õîçÿéñòâåÝíåðãîíîñèòåëè � ýòî íå÷òî, ÷òî ñîäåðæèò ïîòåíöèàëüíóþ ýíåðãèþ:õèìè÷åñêóþ ýíåðãèþ, ñîäåðæàùóþñÿ â èñêîïàåìûõ òîïëèâàõ (óãîëü,íå�òü è ïðèðîäíûé ãàç) èëè áèîìàññå; ïîòåíöèàëüíóþ ýíåðãèþ âîäíî-ãî áàññåéíà; ýëåêòðîìàãíèòíóþ ýíåðãèþ ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ; ýíåð-ãèþ, îñâîáîæäàåìóþ â ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ. Îáùåå êîëè÷åñòâî ïåðâè÷-íûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, èñïîëüçóåìûõ ÷åëîâåêîì è îöåíåííûõ â ýíåðãå-òè÷åñêèõ åäèíèöàõ, ïîïàäàåò â ñïðàâî÷íèêè, êàê âåëè÷èíà ïîòðåáë¼í-íîé10 ïåðâè÷íîé ýíåðãèè (primary energy).Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè, íà ðèñ. 2.8 ïîêàçàíî ïîëíîå ïîòðåáëåíèåïåðâè÷íîé ýíåðãèè, êàê ýòî îöåíèâàåò î�èöèàëüíàÿ ñòàòèñòèêà àìå-ðèêàíñêîãî Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè (the US Department of Energy)10Ñëîæèëàñü òðàäèöèÿ � ãîâîðèòü î ïîòðåáëåíèè ýíåðãèè â íàðîäíîì õîçÿéñòâå.�àäè òî÷íîñòè, ñëîâî ïîòðåáëåíèå äîëæíî áûòü çàìåíåíî ñëîâîì ïðåîáðàçîâàíèå.Ýíåðãèÿ íå ìîæåò áûòü èçðàñõîäîâàíà â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, íî ìîæåò òîëü-êî áûòü ïðåîáðàçîâàíà â äðóãèå �îðìû: õèìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ â òåïëîâóþ ýíåðãèþ,òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ â ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ, ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ â ýíåðãèþ òåï-ëîâóþ è òàê äàëåå. Äëÿ îöåíêè êîëè÷åñòâà âîçìîæíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè(ðàáîòû) èñïîëüçóþò ýêçåðãèþ (exergy).
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�èñóíîê 2.8 Ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè â ýêîíîìèêå ÑØÀÑïëîøíûå ëèíèè ïðåäñòàâëÿþò ïîòðåáëåíèå ïåðâè÷íûõ íîñèòåëåé ýíåðãèè(ïåðâè÷íàÿ ýíåðãèÿ, âåðõíÿÿ êðèâóþ) è çàìåùàþùóþ ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ(ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ, íèæíÿÿ êðèâàÿ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ñäâèíóòàââåðõ èëè âíèç). Òî÷å÷íàÿ ëèíèÿ èçîáðàæàåò ïåðâè÷íóþ ýíåðãèþ (exergy)íåîáõîäèìóþ äëÿ ðàáîòû ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, îöåíåííóþ íàîñíîâå äàííûõ Ayres et al, (2003) êàê ñóììó ïîëîâèíû ÷èñòîãî ïîòðåáëåíèÿýëåêòðè÷åñòâà, ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè äðóãèìè ïåðâè÷íûìè äâèãàòåëÿìè è íåòîïëèâíûì ïîòðåáëåíèåì íå�òÿíûõ ïðîäóêòîâ. Ïåðâè÷íàÿ ýíåðãèÿ, íåîáõî-äèìàÿ äëÿ ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ, òàêæå âû÷èñëåíà (è èçîáðàæåíà ðîìáèêà-ìè), êàê ÷àñòü ïåðâè÷íîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ àíòèêîððåëèðóåò ñ òðóäîçàòðà-òàìè (ñì. ðàçäåë 7.1.5). Âñå âåëè÷èíû îöåíåíû â quads çà ãîä. Ïåðâè÷íîåè ïðîèçâîäèòåëüíîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè ñ 1950 ãîäà ìîæåò áûòü àïïðîê-ñèìèðîâàíî ïîêàçàòåëüíûìè �óíêöèÿìè (2.36) è (2.37). Ïî ñòàòüå àâòîðà(Pokrovskii, 2007).



82 �ëàâà 2(ñì. ïðèëîæåíèå Â). Î÷åâèäíî, ÷òî ïåðâè÷íûå ýíåðãîíîñèòåëè (äëÿïðîñòîòû ãîâîðÿò î ïîòðåáëåíèè ïåðâè÷íîé ýíåðãèè E) â îáùåñòâåí-íîì õîçÿéñòâå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ öåëåé. Òàê, íàïðè-ìåð, 0.55 quad11 íå�òÿíûõ ïðîäóêòîâ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïðèáëè-çèòåëüíî 97 quad ïåðâè÷íîé ýíåðãèè, ïîòðåáë¼ííîé â àìåðèêàíñêîéýêîíîìèêå â 1999 ãîäó, áûëî èñïîëüçîâàíî äëÿ äîðîæíûõ ïîêðûòèé.ßñíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå âàæíî íå ýíåðãåòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå, íî ñâîé-ñòâî íå�òÿíûõ ïðîäóêòîâ êàê îïðåäåëåííûõ ìàòåðèàëîâ.Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýíåðãîíîñèòåëè íå èñïîëüçóþòñÿ íåïîñðåä-ñòâåííî, à ïðåîáðàçóþòñÿ â ýëåêòðè÷åñòâî è ðàçëè÷íîãî ðîäà òîïëèâà,÷òî ìîæåò òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ è ðàñïðåäåëÿòüñÿ ê ïóíêòàì êîíå÷íîãîèñïîëüçîâàíèÿ.12 Êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè îáåñïå÷èâàåò îòîïëå-íèå ïîìåùåíèé, âûïëàâêó ìåòàëëîâ, îñâåùåíèå, ðàáîòó ìàøèí íà ïðî-èçâîäñòâå, òðàíñïîðòèðîâêó, ïðèãîòîâëåíèå ïèùè è òàê äàëåå. Ôóíäà-ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ïåðâè÷íîé è êîíå÷íîé ýíåðãèèâ ýêîíîìèêå ÑØÀ áûëè âûïîëíåíû Àéðåñîì ñ ñîòðóäíèêàìè (Ayres etal, 2003, 2005).Èç îáùåãî êîëè÷åñòâà ïåðâè÷íûõ ýíåðãîíîñèòåëåé ìîæíî âûäå-ëèòü òó ÷àñòü, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèâåäåíèÿ â äåéñòâèå ðàç-ëè÷íûõ ïðèñïîñîáëåíèé, ïîçâîëÿþùèõ çàìåùåíèå òðóäîâûõ óñèëèéðàáîòîé ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ýòó âåëè÷èíó íàçûâàþò ïåð-âè÷íîé ðàáîòîé çàìåùåíèÿ EP. Èñòèííàÿ ðàáîòà çàìåùåíèÿ èëè ïðî-èçâîäèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ P , ÷òî äåéñòâèòåëüíî çàìåíÿåò óñèëèÿ ðàáî-òàþùèõ, ÿâëÿåòñÿ ìàëîé ÷àñòüþ ïîòðåáëåíèÿ ïåðâè÷íîé ðàáîòû çàìå-ùåíèÿ EP, è êîý��èöèåíò ý��åêòèâíîñòè P/EP çàâèñèò îò èñïîëü-çóåìîé òåõíîëîãèè. B Ñîåäèí¼ííûõ Øòàòàõ Àìåðèêè â íà÷àëå 60-õãîäîâ, íàïðèìåð, ïðè îáùåì ïîòðåáëåíèè ïðèìåðíî 1 · 1020 äæîóëåéîêîëî òðåòè âñåé ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè øëî íà çàìåùåíèå òðóäà. Ïðèêîý��èöèåíòå ý��åêòèâíîñòè 0.01 èñòèííàÿ çàìåùàþùàÿ ðàáîòà ñî-ñòàâëÿëà îêîëî 3 · 1017 äæîóëåé. Îöåíêè ïåðâè÷íîé è èñòèíîé ðàáîòûçàìåùåíèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ 2.8.11Óäîáíî èçìåðÿòü îãðîìíûå êîëè÷åñòâà ýíåðãèè ñïåöèàëüíîé åäèíèöåé quad(1 quad ≈ 10
18 joules), êîòîðàÿ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ àìåðèêàíñêèì Ìèíèñòåðñòâîìýíåðãåòèêè (the US Department of Energy).12Ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè îöåíêå êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, êîòîðàÿ ïðåîáðà-çóåòñÿ (èçðàñõîäûâàåòñÿ) â ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà, îáñóæäàëèñü Ïàòåðñîíîì(Paterson 1996), Naki�enovi� è äð. (1996), Zarnikau è äð. (1996) è Ayres (1998). Ñî-ãëàñíî Naki�enovi� è äð., (1996), ñðåäíÿÿ ïî ìèðó ý��åêòèâíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿïåðâè÷íîé ýíåðãèè ê êîíå÷íîé ðàâíà ïðèáëèçèòåëüíî 70 % â 1990 ãîäó, â òî âðåìÿêàê ýòîò ïîêàçàòåëü âûøå â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ. Äàííûå, ñîáðàííûå Ayres (1998,òàáëèöà 2), äåìîíñòðèðóåò ÷òî ý��åêòèâíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè óâåëè÷è-âàëàñü â òå÷åíèå ïðîøëûõ ñòîëåòèé.



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 83Îñòàëüíàÿ ÷àñòü îáùåñòâåííî-îðãàíèçîâàííîãî ïîòîêà ýíåðãèè, íà-çâàííàÿ êâàçè-ðàáîòîé, èñïîëüçóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïðîèçâîäñòâåè äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ äëÿ îñâåùåíèÿ, îáîãðåâàíèÿ, õèìè÷åñêèõ ïðå-îáðàçîâàíèé è äðóãèõ öåëåé.2.5.2 Íåïîñðåäñòâåííàÿ îöåíêà çàìåùàþùåé ðàáîòûÌîæíî ëåãêî íàéòè îöåíêè îáùåãî êîëè÷åñòâà ïåðâè÷íûõ íîñèòå-ëåé ýíåðãèè, ïîòðåáëÿåìûõ â ïðîèçâîäñòâå, íî äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåòòàêæå èíòåðåñ íåïîñðåäñòâåííûå îöåíêè êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, èäóùåéíà çàìåùåíèå óñèëèé ðàáîòàþùèõ â ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà. ×òîáûîöåíèòü çàìåùàþùóþ ðàáîòó, ìû äîëæíû ðàññìîòðåòü òå óñèëèÿ ÷å-ëîâåêà, êîòîðûå, ïî ïðåäïîëîæåíèþ, ìîãóò áûòü çàìåùåíû ðàáîòîéïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðèâîäèìîãî â äåéñòâèå âíåøíèìèèñòî÷íèêàìè ýíåðãèè. Ìîæíî âûäåëèòü òðè êëàññà çàìåùàåìûõ óñè-ëèé.Óñèëèÿ ïî ïåðåìåùåíèþ ïðåäìåòîâ è òåë (âêëþ÷àÿ ñîáñòâåííûå òåëàëþäåé)Ýòè óñèëèÿ çàìåùàëèñü ðàáîòîé æèâîòíûõ, âåòðà è ìîáèëüíûõ ïà-ðîâûõ äâèãàòåëåé â ïðîøëîì. Òåïåðü îíè çàìåùàþòñÿ, ãëàâíûì îá-ðàçîì, ðàáîòîé ñàìîõîäíûõ ìàøèí � àâòîìîáèëåé, ãðóçîâèêîâ, ñàìî-ëåòîâ è äðóãèõ ìîáèëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé, äâèæèìûõ ïðîäóêòàìèïåðåðàáîòêè íå�òè. Îöåíêà ýíåðãèè, èñïîëüçóåìîé äëÿ ýòèõ öåëåé,ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà äëÿ àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêè êàê ñóììà ýíåð-ãèè ïîòðåáëÿåìûõ äèñòèëëèðîâàííîãî (ïðîäóêòà ïåðåãîíêè) ãîðþ÷å-ãî, ñàìîë¼òíîãî òîïëèâà, è ìîòîðíîãî áåíçèíà (distillate fuel oil, jetfuel, and motor gasoline). Ñîãëàñíî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêèÑØÀ (the US Department of Energy, www.eia.do.gov) ýòà âåëè÷èíàðàâíÿëàñü 19.46 quad â 1998 ãîäó, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ýíåðãåòè÷åñêîå ñî-äåðæàíèå òîïëèâà; çíà÷åíèå ðàáîòû (ýíåðãèÿ îáñëóæèâàíèÿ), êîòîðàÿíåîáõîäèìà, ÷òîáû ïåðåìåùàòü òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, êîíå÷íî, çíà-÷èòåëüíî ìåíüøå. Ý��åêòèâíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ïðè òðàíñ-ïîðòèðîâêè áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà: îòíîøåíèå ýíåðãèè, äîñòàâëåí-íîé ê êîëåñàì, è òîïëèâíîé ýíåðãèè áûëî îöåíåíî êàê 0.06 (Ayres,1998).Îòíîøåíèå ïîëåçíîé ðàáîòû (ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ) ê ýíåðãèèòîïëèâà îêàçûâàåòñÿ íàìíîãî ìåíüøèì; îíî áëèçêî, ìîæíî ïðåäïî-ëîæèòü, ê òåõíè÷åñêîé ý��åêòèâíîñòè, êîòîðàÿ îöåíåíà (Ayres, 1998)êàê 0.015 äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè (íàìíîãî ìåíüøå äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-ñòâà è ñòðîèòåëüñòâî) â 1979 ãîäó. Ñîãëàñíî ðàáîòå (Ayres et al, 2003),



84 �ëàâà 2ý��åêòèâíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ 1975 ãîäà, è ïîäëèííàÿ çà-ìåùàþùàÿ ðàáîòà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ìîæåò áûòü îöåíåíà êàê 0.1quad â 1998 ãîäó, õîòÿ ñîäåðæàíèå ýíåðãèè â èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýòîéöåëè ýíåðãîíîñèòåëÿõ ðàâíî ïðèáëèçèòåëüíî 19.46 quad.Óñèëèÿ ïî ïðåîáðàçîâàíèþ è ðàçäåëåíèþ âåùåñòâ è òåëÎ÷åâèäíî, ÷òî òàêîãî ðîäà óñèëèÿ ñîâåðøàþòñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâåîäåæäû, èíñòðóìåíòîâ, ðàçëè÷íûõ ïðèáîðîâ è òîìó ïîäîáíîãî � ìíî-ãèõ, åñëè íå âñåõ âåùåé, ÷òî ïðîèçâîäÿòñÿ. �àáîòà æèâîòíûõ, âåòðà, âî-äû è ïàðîâîé ìàøèíû èñïîëüçîâàëàñü, ÷òîáû çàìåíèòü óñèëèÿ ëþäåé âïðåäûäóùèõ ñòîëåòèÿõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òà æå ñàìàÿ ðàáîòà ãëàâ-íûì îáðàçîì äåëàåòñÿ ìàøèíàìè ñ ýëåêòðîïðèâîäîì. Ñîãëàñíî àìå-ðèêàíñêîìó Ìèíèñòåðñòâó ýíåðãåòèêè (the US Department of Energy,http: // www.eia.doe.gov), îáîðóäîâàíèå ñ ýëåêòðè÷åñêèìè ìîòîðàìèïîòðåáëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî ïîëîâèíó ýëåêòðè÷åñòâà â ïðîèçâîäñòâåí-íîì ñåêòîðå. Íåïðîìûøëåííûå äâèãàòåëè, íàñîñû, êîìïðåññîðû, ñòè-ðàëüíûå ìàøèíû, ïûëåñîñû è ýëåêòðîïðèáîðû, òàêæå ïîòðåáëÿþò äî-âîëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà. ×àñòü ýëåêòðè÷åñòâà, ïî-òðåáëÿåìîãî ñòèðàëüíûìè è ïîñóäîìîå÷íûìè ìàøèíû, íàïðàâëåíà íàñîçäàíèå ìåõàíè÷åñêîãî äâèæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì ñ÷èòàòü÷òî áîëüøå, ÷åì ïîëîâèíà ïîòðåáëÿåìîãî ýëåêòðè÷åñòâà â àìåðèêàí-ñêîé ýêîíîìèêå, ðàâíàÿ ïðèáëèçèòåëüíî 6 quad â 2000 ãîäó, ïîòðåá-ëÿåòñÿ äâèãàòåëÿìè. Â ëó÷øèõ ñëó÷àÿõ, ýëåêòðè÷åñòâî, ïîòðåáëÿåìîåìîòîðîì, ìîæåò áûòü ïðåâðàùåíî âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ñ ý�-�åêòèâíîñòüþ äî 0.8 - 0.9 (Ayres et al, 2003). Îäíàêî, ðåçóëüòàòîìðàáîòû èíñòðóìåíòàëüíîãî ñòàíêà, íàïðèìåð, ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòûèëè äåòàëè äðóãîé ìàøèíû, è ñëåäóåò ðàññìîòðåòü öåëóþ ïðîöåäóðóñîçäàíèÿ äåòàëåé: óñòàíîâêà, äâèæåíèÿ âêëþ÷åíèÿ-îñòàíîâêè, èçìå-ðåíèå è òàê äàëåå. Òðóäíî ïîëó÷èòü àáñîëþòíóþ ìåðó ý��åêòèâíî-ñòè â ýòîì ñëó÷àå, íî ìîæíî âîîáðàçèòü, ÷òî èìååòñÿ íåêîòîðîå êî-ëè÷åñòâî ðàáîòû, êîòîðîå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî, ÷òîáû ïîëó÷èëñÿíåîáõîäèìûé ý��åêò. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ýòó ðàáîòó ìîæíî îöåíèòüêàê ðàáîòó ÷åëîâåêà, êîòîðûé ñàìîñòîÿòåëüíî ìîæåò ïîëó÷èòü òàêîéý��åêò. Ñóììàðíàÿ ý��åêòèâíîñòü äâèãàòåëÿ ìàøèíû áûëà îöåíå-íà Àéðåñîì (Ayres, 1998) ðàâíîé ïðèáëèçèòåëüíî 0.002 â 1960 - 1970ãîäàõ. Ïðè ðó÷íûõ îïåðàöèÿõ ý��åêòèâíîñòü íåâåëèêà, íî àâòîìàòè-çèðîâàíèå îïåðàöèé è êîíòðîëÿ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ý��åêòèâíîñòü.Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ââåäåíèå èí�îðìàöèîííûõ ïðîöåññîðîâ âïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû ìîæåò ïîâëèÿòü íà ý��åêòèâíîñòü ïðî-öåññîâ, êîòîðàÿ ìîæåò äîñòèãíóòü 0.005. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò îöåíèòü



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 85âêëàä â ðàáîòó çàìåùåíèÿ îò äâèãàòåëåé ìàøèí êàê 0.2 - 0.3 quad â2000 ãîäó.Óñèëèÿ ïî ðàçâèòèå ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè, íàáëþäåíèþ è êîíòðîëþÂ òî âðåìÿ êàê óñèëèÿ ëþäåé, ïåðå÷èñëåííûå â ïðåäûäóùèõ ïóíê-òàõ, ñ äðåâíèõ âðåìåí óñïåøíî çàìåùàëèñü ðàáîòîé äðóãèõ èñòî÷íèêîâýíåðãèè, ïîïûòêè ìåõàíèçèðîâàòü �óíêöèè ìîçãà áûëè ãëàâíûì îá-ðàçîì íåóäà÷íûìè äî ïîÿâëåíèÿ êîìïüþòåðîâ (èí�îðìàöèîííûõ ïðî-öåññîðîâ) â äâàäöàòîì ñòîëåòèè. Äî íåäàâíèõ âðåìåí ýòè �óíêöèèðàññìàòðèâàëè êàê ñóùåñòâåííî ÷åëîâå÷åñêèå �óíêöèè. Òåïåðü ðàáî-òó ìîçãà çàìåíÿþò èí�îðìàöèîííûå ïðîöåññîðû äâèæèìûå ýëåêòðè-÷åñòâîì. Ñîãëàñíî äåïàðòàìåíòó ýíåðãèè ÑØÀ (Energy Department ofthe US: http: // www.eia.doe.gov), ïîòðåáëåíèå ýëåêòðè÷åñòâà êîìïüþ-òåðàìè è îáîðóäîâàíèåì î�èñîâ â êîììåð÷åñêîì ñåêòîðå àìåðèêàí-ñêîé ýêîíîìèêè â 1999 ãîäó îöåíèâàëîñü 0.4 quad. Â æèëîì ñåêòîðåýëåêòðè÷åñòâî ïîòðåáëÿëîñü êîìïüþòåðàìè è ýëåêòðîíèêîé â êîëè÷å-ñòâå 0.75 quad â 1999 ãîäó. Íåò äàííûõ î ïîòðåáëåíèè ýëåêòðè÷åñòâàêîìïüþòåðàìè â èíäóñòðèàëüíîì ñåêòîðå, õîòÿ ìîæíî åäâà ëè èìåòüêàêîå-òî ñîìíåíèå îòíîñèòåëüíî íàëè÷èÿ ïðèáîðîâ èí�îðìàöèîííîéòåõíîëîãèè â ýòîì ñåêòîðå è ñåêòîðå òðàíñïîðòèðîâêè. Ê ñóììå âû-øåóïîìÿíóòûõ âåëè÷èí � 0.75 quad ñëåäóåò äîáàâèòü êîëè÷åñòâî ýëåê-òðè÷åñòâà, ïîòðåáëÿåìîãî î�èñàìè è êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâà-íèåì âî âñåõ ñåêòîðàõ. Â öåëîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîòðåá-ëåíèå ýëåêòðè÷åñòâà êîìïüþòåðàìè, ýëåêòðîíèêîé è îáîðóäîâàíèåìî�èñîâ ìîãëî áû áûòü ïðèáëèçèòåëüíî 1 quad â 1999 ãîäó. Ýòà îöåíêàäåìîíñòðèðóåò, ïî êðàéíåé ìåðå, ìàñøòàá ÿâëåíèÿ. Ìû íå ìîæåì íåïî-ñðåäñòâåííî èçìåðèòü ðàáîòó, ïðîèçâåäåííóþ óñòðîéñòâàìè èí�îðìà-öèîííîé òåõíîëîãèè, ÷òîáû îöåíèòü ý��åêòèâíîñòü, íî ìîæåì âèäåòüíåêîòîðûå ïðèçíàêè òîãî, ÷òî ïîëåçíûé ý��åêò íà åäèíèöó ïîòðåá-ëÿåìîé ýíåðãèè (ý��åêòèâíîñòü) óâåëè÷èâàåòñÿ. Íàïðèìåð, ïîòðåáëå-íèå ýëåêòðè÷åñòâà îäíèì êîìïüþòåðîì óìåíüøèëîñü ñ 299 êÂò÷/ãîä â1985 ãîäó äî 213 êÂò÷/ãîä â 1999 ãîäó (Koomey et al, 1995; Kawamotoet al, 2002). Ýòî îçíà÷àåò ÷òî ïîòðåáëåíèå ýëåêòðè÷åñòâà êîìïüþòåðîìóìåíüøàëîñü ñî ñðåäíèì òåìïîì 0.025. Îäíîâðåìåííî, ÷èñëî êîìïüþ-òåðîâ è ïîòðåáëåíèå ýëåêòðè÷åñòâà óâåëè÷èâàëîñü ñî ñðåäíèì òåìïîìðîñòà 0.027 ìåæäó ãîäàìè 1990 è 1999, êàê ýòî ìîæåò áûòü âû÷èñëåíîïî äàííûì Koomey et al (1995) è Kawamoto et al (2002). Âñå ýòî îçíà÷à-åò, ÷òî ïîëåçíûé ý��åêò îò ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðè÷åñòâà êîìïüþòåðàìèâîçðàñòàë â íåäàâíåå âðåìÿ ñ òåìïîì ðîñòà áîëüøèì ÷åì 0.052, ÷òî ÿâ-ëÿåòñÿ ñóììîé òåìïà ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðè÷åñòâà 0.027 è òåìïà



86 �ëàâà 2óáûâàíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðè÷åñòâà îäíèì êîìïüþòåðîì 0.025 ïëþñíåêîòîðàÿ îöåíêà óëó÷øåíèÿ ðàáîòû ïðèáîðà. Ïîäîáíîå ðàññìîòðåíèåìîæåò áûòü âûïîëíåíî äëÿ âñåõ óñòðîéñòâ èí�îðìàöèîííîé òåõíîëî-ãèè áëàãîäàðÿ äàííûì, ñîáðàííûì Koomey et al (1995) è Kawamoto etal (2002). Ý��åêòèâíîñòü êîìïüþòåðîâ íå ìîæåò, êîíå÷íî, áûòü áîëü-øå åäèíèöû, íî ìîæíî îæèäàòü, ÷òî îíè îêàçûâàþòñÿ áîëåå ý��åêòèâ-íûìè, ÷åì ìíîæåñòâî äðóãèõ àïïàðàòîâ. Òðóäíî ñóäèòü, êàêàÿ ÷àñòüîáùåãî êîëè÷åñòâà 1 quad â ãîä ìîæåò áûòü ïðèïèñàíà ðàáîòå çàìå-ùåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî, íî, âîçìîæíî, îöåíêà 0.5 quad â ãîä îêàæåòñÿðåàëèñòè÷íîé. Ýòî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè ïîëåçíî èñïîëüçîâà-íî â 1999 ãîäó, ÷òîáû äîñòàâëÿòü èíñòðóêöèè ëþäÿì è àïïàðàòàì âàìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêå.Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿÒàêèì îáðàçîì, îáùàÿ âåëè÷èíà ðàáîòû ïî çàìåùåíèþ óñèëèé ÷å-ëîâåêà â àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêå â 1999 ãîäó ìîæåò áûòü îöåíåíà êàê1 quad. Ýòà âåëè÷èíà ïðèáëèçèòåëüíî â ñòî ðàç ìåíüøå ÷åì ïîëíîå(ïåðâè÷íîå) ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè, êîòîðîå áûëî ðàâíî ïðèáëèçèòåëüíî97 quad â 1999 ãîäó. Îäíàêî, âåëè÷èíà ïåðâè÷íîé ýíåðãèè (íîñèòåëåéýíåðãèè), êîòîðàÿ íåîáõîäèìà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óêàçàííóþ âåëè÷è-íó ðàáîòû çàìåùåíèÿ, ðàâíà ïðèáëèçèòåëüíî 25 quad. Ýòî ñîñòàâëÿåòïðèáëèçèòåëüíî 26% ïîëíîãî ïåðâè÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè. Ýòàîöåíêà ñîîòâåòñòâóåò îöåíêàì Àéðåñà (Ayres, 1998, Table 1), êîòîðûéíàøåë, ÷òî ÷àñòü ýíåðãèè, êîòîðóþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïåðâè÷-íóþ ðàáîòó çàìåùåíèÿ (ó÷èòûâàÿ äâèãàòåëè ìàøèí, òðàíñïîðòèðîâ-êó, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ñòðîèòåëüñòâî) â ýêîíîìèêå ÑØÀ, ñîñòàâëÿëàïðèáëèçèòåëüíî 9% â 1800 ãîäó, 23% â 1900 ãîäó è 32% â 1991 ãîäó.2.5.3 Ýíåðãîíîñèòåëè êàê ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû è ðà-áîòà çàìåùåíèÿ êàê ïðîèçâîäñòâåííûé �àêòîðÝíåðãîíîñèòåëè ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â ïðî-èçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ è äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â áàëàíñîâóþ òàá-ëèöó (ðàçäåë 2.2.1). Ñ òî÷êè çðåíèÿ òðàäèöèîííîé ýêîíîìè÷åñêîé èí-òåðïðåòàöèè, âñå ïîòðåáëÿåìûå íîñèòåëè ýíåðãèè ñëåäóåò ðàññìàòðè-âàòü êàê ïðîìåæóòî÷íûå èëè êîíå÷íûå ïðîäóêòû. Âî âñåõ ñëó÷àÿõñòîèìîñòü ýíåðãîíîñèòåëåé âêëþ÷àåòñÿ â ñòîèìîñòü êîíå÷íûõ ïðîäóê-òîâ. Ýíåðãîíîñèòåëè âíîñÿò âêëàä â ñòîèìîñòü ñîçäàííûõ ïðåäìåòîâïîòðåáëåíèÿ òî÷íî òàêæå êàê äðóãèå ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû, ó÷àñò-âóþùèå â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà.



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 87Îäíàêî, îñîáóþ ðîëü èãðàåò íåêîòîðàÿ ÷àñòü îñâîáîæäàþùåéñÿýíåðãèè ýíåðãîíîñèòåëåé (ÿâëÿþùèõñÿ, êîíå÷íî, ïðîìåæóòî÷íûìè ïðî-äóêòàìè), êîòîðàÿ ïîñëå ðÿäà ïðåîáðàçîâàíèé ïðîèçâîäèò ðàáîòó, çà-ìåùàþùóþ óñèëèÿ ÷åëîâåêà â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ. Ýòó ðàáî-òó çàìåùåíèÿ èëè ïðîèçâîäèòåëüíóþ ýíåðãèþ P , ñëåäóåò ðàññìàòðè-âàòü íå òîëüêî êàê îáû÷íûé ïðîìåæóòî÷íûé ïðîäóêò, êîòîðûé âíî-ñèò âêëàä â ñòîèìîñòü ïðîèçâåäåííûõ ïðîäóêòîâ, äîáàâëÿÿ ñâîþ ñòîè-ìîñòü ê öåíå, íî òàêæå è êàê ñîçèäàþùèé ñòîèìîñòü �àêòîð, êîòîðûéäîëæåí áûòü ââåäåí â ñïèñîê ïðîèçâîäñòâåííûõ �àêòîðîâ íàðàâíå ñïðîèçâîäñòâåííûìè �àêòîðàìè íåîêëàññè÷åñêîé ýêîíîìèêè � îñíîâ-íûì êàïèòàëîì K è òðóäîì L. Ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ P íå ÿâ-ëÿåòñÿ ïåðâè÷íîé ýíåðãèåé è íå ÿâëÿåòñÿ äàæå ýíåðãèåé, ïîäâåä¼ííîéê ïðîèçâîäñòâåííîìó îáîðóäîâàíèþ. Ýòó âåëè÷èíó ñëåäóåò ðàññìàò-ðèâàòü êàê èñòèííóþ ðàáîòó, ñîâåðøàåìóþ ïðîèçâîäñòâåííûì îáîðó-äîâàíèåì ñ ïîìîùüþ âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè âìåñòî ÷åëîâåêà.Ïðèâëå÷åíèå ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ �óíêöèåé ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäî-âàíèÿ.Îïðåäåëåííàÿ òàêèì îáðàçîì çàìåùàþùàÿ ðàáîòà P èìååò îñîáóþöåíó, îòëè÷íóþ îò öåíû ýíåðãîíîñèòåëåé êàê îáû÷íûõ ïðîìåæóòî÷-íûõ èëè êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ. Ïîíÿòíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìîéïðîäóêöèè, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà, ÷òîáû ïîääåðæàòü çàìåùàþùóþ ðà-áîòó P , ñëåäóåò îöåíèòü êàê µK, òàê ÷òî öåíà çàìåùàþùåé ðàáîòû,êàê ïðîèçâîäñòâåííîãî �àêòîðà, îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì
p =

µK

P
(2.35)2.5.4 Îöåíêè ïåðâè÷íîé ýíåðãèè è ðàáîòû çàìåùåíèÿÈìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàííûõ îòíîñèòåëüíî ïîëíîãî ïîòðåá-ëåíèÿ ïåðâè÷íîé ýíåðãèè E â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ (â åæåãîäíèêå EnergyStatistis Yearbook, íàïðèìåð), íî íåìíîãî èçâåñòíî î ïðîèçâîäèòåëü-íîé ÷àñòè ïîòðåáëåííîé ýíåðãèè (çàìåùàþùåé ðàáîòå) P , êîòîðàÿ ÿâ-ëÿåòñÿ èñòèííûì ñîçèäàþùèì ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâåííûì �àêòî-ðîì. Îäíàêî ìåòîäû îöåíêè ðàáîòû çàìåùåíèÿ P ðàçðàáàòûâàþòñÿ(Ayres et al, 2003; Pokrovskii, 2007)), è ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî îöåíêèýòîé âåëè÷èíû ïîÿâÿòñÿ â ñòàòèñòè÷åñêèõ ñáîðíèêàõ.Ìåòîä, îñíîâàííûé íà ñîîòíîøåíèè ìåæäó òåìïàìè ðîñòà ïðîèç-âîäñòâåííûõ �àêòîðîâ (óðàâíåíèå 5.20) è äåòàëüíî îïèñàííûé â ðàç-äåëå 7.1.2, ïîçâîëÿåò âû÷èñëÿòü òåìï ðîñòà η çàìå÷àþùåé ðàáîòû, åñ-ëè òåìïû ðîñòà âûïóñêà, êàïèòàëà è òðóäîçàòðàò èçâåñòíû. Â êà÷åñòâå
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�èñóíîê 2.9 Îòíîøåíèå ðàáîòû çàìåùåíèÿê îöåíêàì óñèëèé ðàáîòàþùèõÎòíîøåíèå P/(hL) äëÿ àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêè (âåðõíÿÿ êðèâàÿ) ïî äàí-íûì, èçîáðàæåííûì íà ðèñóíêàõ 2.7 è 2.8. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíî îòíî-øåíèå äëÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè (áîëåå íèçêàÿ êîðîòêàÿ êðèâàÿ). Ïî ñòàòüåÁîäðî è àâòîðà (Beaudreau and Pokrovskii, 2010)  óòî÷íåíèåì çíà÷åíèé äëÿ�îññèè.èëëþñòðàöèè, ðèñ. 2.8 ïîêàçûâàåò ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ çàìåùàþùåéðàáîòû â àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêå ñîãëàñíî î�èöèàëüíîé îöåíêå ýì-ïèðè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ìåòîä íå ïîçâîëÿåò âû÷èñëÿòü àáñîëþòíûå çíà-÷åíèÿ çàìå÷àþùåé ðàáîòû; â êîíöå ñòîëåòèÿ çíà÷åíèå çàìå÷àþùåé ðà-áîòû áûëî ïðèíÿòî ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûì 1 quad â ñîîòâåòñòâèè ñîöåíêàìè ïðåäûäóùåãî ðàçäåëà. Âðåìåííûå çàâèñèìîñòè ïåðâè÷íîãîïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè è çàìåùàþùåé ðàáîòû ìîãóò áûòü àïïðîêñèìè-ðîâàíà �óíêöèÿìè
E = 33.3 · e0.0205 t quad/year, (2.36)
P = 0.079 · e0.0585 t quad/year, (2.37)ãäå, êàê è â ïðåäûäóùèõ ïðèìåðàõ, îòñ÷¼ò âðåìåíè t (â ãîäàõ) íà÷è-íàåòñÿ ñ 1950 ãîäà.Òåìï ðîñòà çàìåùàþùåé ðàáîòû â àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêå â 1950- 99 ãîäàõ ïðåâûøàë òåìï ðîñòà ïåðâè÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè ïðè-áëèçèòåëüíî íà 0.04. Ïðè ñîõðàíåíèè òåìïîâ ðîñòà óæå ê ñåðåäèíå äâà-



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 89äöàòü ïåðâîãî âåêà çíà÷åíèå çàìåùàþùåé ðàáîòû áóäåò ïðèìåðíî íàïîðÿäîê ìåíüøå îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé. Ïðè äàëüíåé-øåì ðàçâèòèè òåìïû ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé, òåìï ðîñòàçàìåùàþùåé ðàáîòû óìåíüøèòñÿ. Íà ðèñ. 2.9 èçîáðàæåíî îòíîøåíèåðàáîòû, âûïîëíåííîé ïðîèçâîäñòâåííûì îáîðóäîâàíèåì ê ðàáîòå ÷å-ëîâåêà. �àáîòà ìàøèí â ÑØÀ óæå â 1950 ãîäó ïðåâûøàåò ðàáîòó, âû-ïîëíÿåìóþ ÷åëîâåêîì, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò, êàê îáñóæäàëîñü â ðàçäåëå2.4.1, ïðèáëèçèòåëüíî 4, 18·105 joule/hour. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðèïðèâëå÷åíèè ñòîðîííèõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè óñèëèÿ êàæäîãî ðàáîòàþ-ùåãî óâåëè÷èâàþòñÿ áîëåå ÷åì â 10 ðàç â ýêîíîìèêå ÑØÀ. Çàìåùà-þùàÿ ðàáîòà íà åäèíèöó òðóäîâûõ óñèëèé â àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêåïîñëå 1950 ãîäà ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíà �óíêöèåé
P/L = 6, 42× 105 · e0.0441 t joule/man · hour. (2.38)Íàðÿäó ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ òðóäà (ñì. �îðìóëó 2.31) ìîæíîðàññìàòðèâàòü ñðåäíþþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çàìåùàþùåé ðàáîòû, êî-òîðàÿ äëÿ àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêè óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì âðå-ìåíè êàê

Y/P = 2.14× 10−5
· e−0.0259 t dollar(1996)/joule. (2.39)Ëó÷øèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è ýíåðãèè ÿâ-ëÿþòñÿ ïðåäåëüíûå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (marginal produtivities), êî-òîðûå áóäóò ââåäåíû è îöåíåíû â ãëàâå 7.2.5.5 Àðõèâ çíàíèé è ïðåäëîæåíèå ðàáîòû çàìåùåíèÿÂ òî âðåìÿ êàê ïðåäëîæåíèå ðàáî÷åé ñèëû L̃ ìîæåò áûòü ñâÿçàíîñ ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ, êîòîðîå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðåçåð-âóàð, îòêóäà ðàáî÷àÿ ñèëà ïîÿâëÿåòñÿ (ñì. ðàçäåë 2.4.2), ïðåäëîæåíèåðàáîòû çàìåùåíèÿ P̃ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ àðõèâîì çíàíèé, êîòîðûéèãðàåò ðîëü áàññåéíà (ðåçåðâóàðà), èç êîòîðîãî ïîÿâëÿþòñÿ ïðåäëîæå-íèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ ýíåðãèè. ×åëîâå÷åñêîå âîîáðàæåíèå èçîáðåòàåòìåòîäû èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè â ïðîèçâîäñòâåííûõ öåëÿõ. Îñíîâàíèÿäëÿ ïðåäëîæåíèÿ ýíåðãèè ëåæàò â çàëåæàõ çíàíèé, êîòîðûå áåñïîëåç-íû, ïîêà îíè íå èñïîëüçóåòñÿ â ðóòèííîì ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà. Ýòèçàïàñû çíàíèé, êîòîðûå äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ðåñóðñ, îïðå-äåëÿþò âîçìîæíîñòü îáùåñòâà èñïîëüçîâàòü ýíåðãèþ è ïðèâëåêàòüäîïîëíèòåëüíóþ ýíåðãèþ ê ïðîèçâîäñòâó. Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâíóæíî èìåòü èäåíòè�èöèðîâàííûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè è ïðèñïîñîáëå-íèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü ýíåðãèþ â öåëÿõ ïðîèçâîäñòâà.



90 �ëàâà 2Íåêîòîðûå óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü èçîáðåòåíû, èçãîòîâëåíû è óñòà-íîâëåíû äëÿ ðàáîòû.×òîáû îïèñàòü ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ïðåäëîæåíèÿ ýíåðãèè áîëåå äå-òàëüíî, ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê ïðîñòîé òð¼õîòðàñëåâîé ìîäåëè ñèñòåìûïðîèçâîäñòâà, ââåäåííûé â ðàçäåëå 2.1. Îáíàðóæåíèå ïðèíöèïîâ îðãà-íèçàöèè è ðàçðàáîòêà ïðîåêòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿñîäåðæàíèåì äåÿòåëüíîñòè âòîðîãî ñåêòîðà. Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî àð-õèâ çíàíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ �óíäàìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè íàó-êè, ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé è ïðîåêòíûõ ðàáîò (àðõèâ ïðèíöèïîâîðãàíèçàöèè) èçìåðåíû èõ ñòîèìîñòüþ R, ïðèíöèïû îöåíêè êîòîðîéîáñóæäàëèñü â ðàçäåëå 2.3.4. Àëüòåðíàòèâíî, àðõèâ çíàíèé ìîæåò áûòüèçìåðåí íåïîñðåäñòâåííî â íàòóðàëüíûõ åäèíèöàõ, òî åñòü, ÷èñëîì çà-ðåãèñòðèðîâàííûõ ïàòåíòîâ, ÷èñëîì òåõíè÷åñêèõ æóðíàëîâ, ÷èñëîìêíèã â ïå÷àòè è òàê äàëåå. Çíàíèå âîïëîùåíî â îðãàíèçàöèÿõ è êóëü-òóðàõ áîëüøå ÷åì â ëþäÿõ, õîòÿ èíäèâèäóàëüíûå íàâûêè òàêæå ÿâ-ëÿþòñÿ ÷àñòüþ ýòîé êàòåãîðèè. Ìîæåò ëè ñòîèìîñòü çàïàñà çíàíèé Ráûòü ìåðîé èí�îðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ âî âñåì ýòîì?Äàëåå, ïåðâûé ñåêòîð ìàòåðèàëèçóåò ïðîåêòû. Ìîæíî íàéòè áîëü-øîå êîëè÷åñòâî áëåñòÿùèõ ïðèìåðîâ 'ïðåîáðàçîâàíèÿ' çíàíèé â ïîëåç-íóþ ýíåðãèþ â èñòîðèè òåõíîëîãèè, è ìîæíî ïîïðîáîâàòü �îðìàëè-çîâàòü ýòîò ïðîöåññ, ïðèíèìàÿ àðõèâ çíàíèé èñòî÷íèêîì ïîÿâëåíèÿïðåäëîæåíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ýíåðãèè. Ìîæíî äîïóñòèòü, îòìå÷àÿàíàëîãèþ óðàâíåíèé (2.29) è (2.33), ÷òî óðàâíåíèå äëÿ ïðåäëîæåíèÿçàìåùàþùåé ðàáîòû P̃ , òî åñòü äëÿ òîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, êîòîðîåïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ý��åêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõïðîöåññîâ, ñëåäóåò çàïèñàòü ïî àíàëîãèè ñ óðàâíåíèåì (2.34) â �îðìå
dP̃

dt
= η̃P̃ , (2.40)Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ÷òî òåìï ïîòåíöèàëüíîãî ðîñòà çàìåùàþùåé ðà-áîòû η̃ çàâèñèò îò àðõèâà çíàíèé R è îò öåíû ââåäåíèÿ çàìåùàþùåéðàáîòû â ïðîèçâîäñòâî 1/ε (ñì. ðàçäåë 5.2, óðàâíåíèå 5.16). Öåíà ïðå-îáðàçîâàíèÿ è ìàòåðèàëèçàöèè äåïîíèðîâàííûõ ñîîáùåíèé, ÷òî ÿâëÿ-åòñÿ öåíîé ïðèâëå÷åíèÿ ýíåðãèè ê ïðîèçâîäñòâó, ïîÿâëÿåòñÿ íà ñòàäèèìàòåðèàëèçàöèè ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè. Ôóíêöèÿ η̃ = η̃(ε,R) îñòà¼ò-ñÿ íåèçâåñòíîé; ìîæíî ïðèíÿòü ïðîñòóþ çàâèñèìîñòü

η̃ = g(ε)R. (2.41)Îäíàêî, â ñèòóàöèè íåîïðåäåë¼ííîñòè óäîáíåå çàäàâàòü òåìï ïîòåíöè-àëüíîãî ðîñòà çàìåùàþùåé ðàáîòû, èëè ñàìî ïðåäëîæåíèå çàìåùàþ-ùåé ðàáîòû.



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 91Õîòÿ áåññïîðíî, ÷òî çíàíèå äåëàåò ýíåðãèþ äîñòóïíîé äëÿ ëþäåé,îñòàåòñÿ âîïðîñ, ìîæíî ëè îïèñàòü ýòî â êîëè÷åñòâåííûõ òåðìèíàõ.Äåéñòâèòåëüíî ëè �óíêöèÿ (2.41) ñóùåñòâóåò è, åñëè ñóùåñòâóåò, êà-êîâî å¼ àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå? Ìîæíî äóìàòü, ÷òî âíèìàíèå êçàïàñó çíàíèÿ, êàê èñòèííîìó èñòî÷íèêó ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà (Luas,1988; Romer, 1986, 1990; ñì. òàêæå ó÷åáíèê: Aghion è Howitt, 2009) ìî-æåò ïîìî÷ü ðåøèòü ïðîáëåìó. Îäíàêî ìû íå çíàåì, îãðàíè÷åíà ëèäîñòóïíàÿ ýíåðãèÿ èëè íåò. Ìîæíî âîîáðàçèòü è ðàññìîòðåòü äâà ñöå-íàðèÿ ðàçâèòèÿ: ïðåäëîæåíèå ýíåðãèè P̃ êàê �óíêöèÿ âðåìåíè èìååòèëè íå èìåþò ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ. Íå âîçíèêàåò, î÷åâèäíî, íèêàêîãîâîïðîñà îòíîñèòåëüíî íåõâàòêè ýíåðãèè. Ñóùåñòâóåò òîëüêî âîïðîñ îñïîñîáàõ èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü æåëàòåëü-íûé ý��åêò. Ýòîò âîïðîñ ÿâíî ñâÿçàí ñ äðóãèì âîïðîñîì: îãðàíè÷åíûëè íàøè çíàíèÿ?2.6 Åñòåñòâåííûå ïðîöåññû â ïðîèçâîäñòâåí-íîé ñèñòåìåÑèñòåìà ïðîèçâîäñòâà âñòðîåíà â ïðèðîäíóþ îêðóæàþùóþ ñðåäó.Â íà÷àëå ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà âåùåñòâî â ïåðâîçäàííîì âèäå èç-âëåêàåòñÿ èç åñòåñòâåííîé îêðóæàþùåé ñðåäû, â òî âðåìÿ êàê â êîíöåïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà îòáðîñû è áåñïîëåçíûå ïîáî÷íûå ïðîäóêòûâûáðàñûâàþòñÿ â ïðèðîäó. Ïîòîê âåùåñòâ íà÷èíàåòñÿ è çàêàí÷èâàåòñÿâ îêðóæàþùåé ñðåäå (ñì. ðèñ. 1.2 â ïåðâîé ãëàâå), òàê ÷òî ñëåäóåò ðàñ-ñìàòðèâàòü âçàèìîäåéñòâèå ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìû ñ îêðóæàþùåéñðåäîé.Íåêîòîðûå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ëåñî-âîäñòâî, íàïðèìåð) èñïîëüçóþò åñòåñòâåííûå ïðîöåññû äëÿ îáåñïå-÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðåäìåòîâ ïîòðåáëåíèÿ. Ïðîöåññû â ïðèðîäíîìîêðóæåíèè èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòðàíÿòü ïîñëåä-ñòâèÿ íàøåé äåÿòåëüíîñòè. Íåêîòîðûå ïðèðîäíûå îáúåêòû äàæå èñ-ïîëüçóþòñÿ êàê ïðîèçâîäñòâåííîå îáîðóäîâàíèå. Ïî÷âà (çåìëÿ) èñ-ïîëüçóåòñÿ, ÷òîáû ïðîèçâîäèòü çåðíî, êîðîâû èñïîëüçóþòñÿ, ÷òîáûïðîèçâîäèòü ìîëîêî è òàê äàëåå. Òàê, ïðèðîäíûå âåùè ðàññìàòðèâà-þòñÿ êàê ïðîèçâîäñòâåííûé êàïèòàë, ñòîèìîñòü êîòîðîãî îöåíèâàåòñÿòàêèì æå îáðàçîì êàê ñòîèìîñòü ëþáûõ äðóãèõ êàïèòàëüíûõ ïðîäóê-òîâ.Îòðàñëåâàÿ ñòðóêòóðà ïðîèçâîäñòâà, êîòîðàÿ áûëà ðàññìîòðåíà âðàçäåëå 2.2, ïðåäïîëàãàåò, ÷òî íåêîòîðûå ïðèðîäíûå ïðîöåññû âêëþ-



92 �ëàâà 2÷åíû â ñèñòåìó ïðîèçâîäñòâà. Äëÿ ýòîãî ìû ââîäèì öåíó è äåíåæíóþìåðó äëÿ òåõ èç åñòåñòâåííûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå ïîääåðæèâàþòñÿ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ. Îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü ïðèðîäíûõ ïðî-äóêòîâ òðàäèöèîííî îöåíèâàþòñÿ íóëåâîé öåíîé è íå âêëþ÷àþòñÿ âáàëàíñîâóþ ñõåìó.×òîáû ðàññìîòðåòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó îêðóæàþùåé ñðåäîé èñèñòåìîé ïðîèçâîäñòâà áîëåå äåòàëüíî, ñëåäóåò äîïóñòèòü, ÷òî íåêî-òîðûå èç ïåðåìåííûõ Xj â óðàâíåíèÿõ (2.2) - (2.4) ïðåäñòàâëÿþò êî-ëè÷åñòâà åñòåñòâåííûõ ïðîäóêòîâ. Óäîáíî ïðåäïîëîæèòü ÷òî, â ñîîò-âåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèÿìè ðàçäåëà 2.2, ñèìâîëû Xj , j ≤ r îáîçíà÷à-þò âàëîâûå ïðîäóêòû èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, èçìåðåííûå äå-íåæíûìè åäèíèöàìè, è ñèìâîëû Nj , j > r îáîçíà÷àþò âàëîâûå êî-ëè÷åñòâà ïðîäóêòîâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, èçìåðåííûå â íàòó-ðàëüíûõ åäèíèöàõ. Âàëîâûå ïðîäóêòû èñêóññòâåííîãî è åñòåñòâåííîãîïðîèñõîæäåíèÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî âñåì îòðàñëÿì (ïîäîáíî òîìó, êàêýòî ïðåäïîëîæåíî ïðè çàïèñè ñîîòíîøåíèÿ 2.3) ñëåäóþùèì îáðàçîì
Xi =

r
∑

j=1

Xj
i +

n
∑

j=r+1

Xj
i + Yi, i = 1, 2, ..., r (2.42)

Ni =

r
∑

j=1

N j
i +

n
∑

j=r+1

N j
i +

Yi

pi
, i = r + 1, r + 2, ..., n (2.43)ãäå Xj

i - êîëè÷åñòâî èñêóññòâåííîãî ïðîäóêòà ñ èíäåêñîì i, èñïîëü-çóåìîãî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòà ñ èíäåêñîì j, è òî÷íî òàê æå N j
iïðåäñòàâëÿåò êîëè÷åñòâî åñòåñòâåííîãî ïðîäóêòà ñ èíäåêñîì i, èñïîëü-çóåìîãî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòà ñ èíäåêñîì j, â òî âðåìÿ êàê ñó-ùåñòâóåò îñòàòîê Yi (êàê äëÿ èñêóññòâåííîãî, òàê è äëÿ åñòåñòâåííîãîïðîäóêòà), èìåíóåìûé êîíå÷íûì ïðîäóêòîì.Òåïåðü, ìû ìîæåì íàïèñàòü âòîðîé íàáîð óðàâíåíèé áàëàíñà, êî-òîðûå, ïîäîáíî óðàâíåíèÿì (2.4), ïðåäñòàâëÿþò áàëàíñ ïðîèçâîäñòâàñòîèìîñòè â îòðàñëÿõ ïðîèçâîäñòâà êàê èñêóññòâåííûõ, òàê è åñòå-ñòâåííûõ ïðîäóêòîâ

Xj =
r
∑

l=1

Xj
l +

n
∑

l=r+1

plN
j
l + Zj, j = 1, 2, ..., r (2.44)

pjN
j =

r
∑

l=1

Xj
l +

n
∑

l=r+1

plN
j
l , j = r + 1, r + 2, ..., n (2.45)



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 93ãäå Zj - ïðîèçâîäñòâî ñòîèìîñòè â ñåêòîðå j, â òî âðåìÿ êàê ìû ïðèíè-ìàåì, ÷òî íåò íèêàêîãî ïðîèçâîäñòâà ñòîèìîñòè â ñåêòîðàõ åñòåñòâåí-íîãî ïðîèçâîäñòâà.Óäîáíî îïðåäåëèòü äëÿ ïðîäóêòîâ åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ
Xj = pjNj , Xj

l = plN
j
l÷òîáû âêëþ÷èòü âñå ðàññìàòðèâàåìûå âåëè÷èíû â áîëåå äåòàëüíóþ(ïî ñðàâíåíèþ ñ òàáëèöåé 2.1) áàëàíñîâóþ òàáëèöó (Òàáëèöà 2.2).Çàïèñàííûå ñîîòíîøåíèÿ ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ïðîèçâîäñòâî ñòî-èìîñòè Z =

n
∑

j=1

Zj âî âñåõ îòðàñëÿõ. Äëÿ ýòîãî ìû ñóììèðóåì óðàâíå-íèÿ (2.43) ïî èíäåêñó i îò 1 äî r è òàêæå óðàâíåíèÿ (2.45) ïî èíäåêñó
j îò 1 äî r. Èñêëþ÷èâ ïðîìåæóòî÷íûå ïðîäóêòû ïåðâûõ îòðàñëåé,ïîëó÷àåì

Z =

r
∑

j=1

Yj +

n
∑

j=r+1

(

r
∑

l=1

Xj
l − pj

r
∑

l=1

N l
j

) (2.46)Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ìû òàêæå ïîëàãàåì, ÷òî ïðîèçâîäñòâî ñòî-èìîñòè âî âñåõ îòðàñëÿõ Z ðàâíî êîíå÷íîìó âûïóñêó Y =

n
∑

j=1

Yj , èïîýòîìó ïðàâàÿ ñòîðîíà óðàâíåíèÿ (2.47) ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàêñóììà êîìïîíåíò ïîëíîãî âåêòîðà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà Y, êîòîðûå ìî-ãóò áûòü òåïåðü îïðåäåëåíû êàê
Yj =















Yj , j = 1, 2, . . . , r

r
∑

l=1

Xj
l − pj

r
∑

l=1

N l
j , j = r + 1, r + 2, . . . , n

(2.47)Âåëè÷èíàXj
l , ïðè l ≤ r, j > r ïðåäñòàâëÿåò êîëè÷åñòâî èñêóññòâåííîãîïðîäóêòà ñ èíäåêñîì l, ïîääåðæèâàþùåãî ïðîèçâîäñòâî åñòåñòâåííîãîïðîäóêòà ñ èíäåêñîì j, òàê ÷òî ñóììà r

∑

l=1

Xj
l ÿâëÿåòñÿ îáùåé ñóììîéèñêóññòâåííûõ ïðîäóêòîâ, ïîääåðæèâàþùèõ ïðîèçâîäñòâî åñòåñòâåí-íîãî ïðîäóêòà ñ èíäåêñîì j. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, N l

j , ïðè j > r, l ≤ rïðåäñòàâëÿåò êîëè÷åñòâî åñòåñòâåííîãî ïðîäóêòà ñ èíäåêñîì j, íåîá-õîäèìîãî äëÿ ïðîèçâîäñòâà èñêóññòâåííîãî ïðîäóêòà l, òàê ÷òî ñóììà
r
∑

l=1

N l
j ÿâëÿåòñÿ îáùåé ñóììîé åñòåñòâåííîãî ïðîäóêòà j èñïîëüçóåìî-ãî â ïðîèçâîäñòâå âî âñåõ ñåêòîðàõ.



94 �ëàâà 2Òàáëèöà 2.3 Áàëàíñ èñêóññòâåííûõ è ïðèðîäíûõ ïðîäóêòîââàëîâûéâûïóñê X1 X2
· · · Xr Xr+1 Xr+2

· · · Xn êîíå÷íûéâûïóñê
X1 Xr+1

1
Xr+2

1
· · · Xn

1
Y1

X2 ÈÑÊÓÑÒÂÅÍÍÛÅ X
r+1

2
X

r+2

2
· · · Xn

2
Y2

· · · Ï�ÎÖÅÑÑÛ · · · · · · · · · · · · · · ·

Xr X
r+1
r X

r+2
r · · · Xn

r Yr

Xr+1 X1
r+1

X2
r+1

· · · Xr
r+1

Yr+1

Xr+2 X1
r+2

X2
r+2

· · · Xr
r+2

Ï�È�ÎÄÍÛÅ Yr+2

· · · · · · · · · · · · · · · Ï�ÎÖÅÑÑÛ · · ·

Xn X1
n X2

n · · · Xr
n Ynïðîèçâîäñòâîñòîèìîñòè Z1 Z2

· · · Zr
0 0 · · · 0 YÈòàê, ìîæíî âèäåòü, ÷òî êîìïîíåíòû êîíå÷íîãî ïðîäóêòà (2.47),ïðè j > r, ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè íàøèõ âçàèìîäåéñòâèé ñ ïðè-ðîäîé. Çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê çàâèñÿò îò öåí åñòåñòâåííûõ ïðîäóê-òîâ, òàê ÷òî î÷åíü âàæíî èñïîëüçîâàòü ïðàâèëüíûå öåíû äëÿ îöåíêèõàðàêòåðèñòèê âçàèìîäåéñòâèÿ. Òàê êàê ïðèðîäà íå èìååò ïðåäñòàâè-òåëüíîãî àãåíòà íà ðûíêå è íå ìîæåò òîðãîâàòüñÿ ñ íàìè, íå ñóùå-ñòâóåò íèêàêîé ðûíî÷íîé îöåíêè åñòåñòâåííûõ ïðîäóêòîâ, è ìîæíîâûáèðàòü öåíû ïðîèçâîëüíî. Åñòåñòâåííî âûáðàòü ïðàâèëüíûå öåíûòàêèì ñïîñîáîì, ÷òîáû â ñáàëàíñèðîâàííîé ñèòóàöèè âñå êîìïîíåí-òû âåêòîðà (2.46) ïðè j > r èñ÷åçàëè. Èç ýòîãî òðåáîâàíèÿ ñëåäóåòîïðåäåëåíèå áàëàíñîâîé öåíû åñòåñòâåííîãî ïðîäóêòà j êàê

pj =

∑r

l=1
Xj

l
∑r

l=1
N l

j

, j = r + 1, r + 2, ..., n (2.48)Ïðè ýòèõ öåíàõ õàðàêòåðèñòèêè âçàèìîäåéñòâèÿ ìîãóò áûòü ïîëîæè-



Ýìïèðè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ýêîíîäèíàìèêè 95òåëüíûìè èëè îòðèöàòåëüíûìè: ïåðâûé ñëó÷àé îçíà÷àåò, ÷òî ëþäèâêëàäûâàþò êàïèòàë â îêðóæàþùóþ ñðåäó, òîãäà êàê ïîñëåäíèé ñëó-÷àé îçíà÷àåò, ÷òî âîçíèêàåò ïîâðåæäåíèå â îêðóæàþùåé ñðåäå è ýòîìîæåò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê íàø äîëã ïðèðîäå.Îäíàêî êàêèå áû íè áûëè öåíû åñòåñòâåííûõ ïðîäóêòîâ, âñåãäàïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî Yj = 0 ïðè j > r. Ïðîèçâîäñòâî ñåêòîðîâ åñòå-ñòâåííûõ ïðîöåññîâ îáû÷íî íå ïðèíèìàåòñÿ â ðàñ÷¼ò âîîáùå, è, òàêèìîáðàçîì, íàöèîíàëüíàÿ ñòàòèñòèêà ïîêàçûâàåò îáðåçàííóþ ïðîèçâå-äåííóþ ñòîèìîñòü Y =

r
∑

j=1

Yj âìåñòî ðåàëüíîãî êîëè÷åñòâà Y =

n
∑

j=1
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